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ING. JORGE LUIS PEDROZA OCHOA

SECRETARIO DE OBRAS PUBLICAS DEL GOBIERNO ESTATAL DE ZACATECAS

CIRCUITO CERRO DEL GATO EDIFICIO, COL. CIUDAD GOBIERNO, ZACATECAS, ZACATECAS
PRESENTE:

Se llevo a cabo la inspeccidn visual en sitio de la estructura existente del “CENTRO CULTURAL TOMA
DE ZACATECAS’ en la Ciudad de Zacatecas, Zacatecas, con la finalidad de verificar los refuerzos
habilitados en las uniones de los elementos diagonales con los postes de armaduras radiales (empates

de armaduras radiales), a continuacioén, el REPORTE FINAL:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Antecedentes.

En atencion a su solicitud, se llevaron a cabo las visitas al edificio denominado “Centro Cultural
Toma de Zacatecas”, con domicilio en la Avenida Pedro Coronel sin nimero, ubicado en la ciudad
de Zacatecas, en el estado del mismo nombre.

Los elementos constructivos inspeccionados se localizan en la estructura metalica de la cubierta
del edificio, en especifico se verificaron: REFUERZOS HABILITADOS EN LAS UNIONES DE
LOS ELEMENTOS DIAGONALES CON LOS POSTES DE ARMADURAS RADIALES (EMPATES
DE ARMADURAS RADIALES).

El periodo de verificacion se realizé conforme al calendario contenido en el contrato, con las
modificaciones que se establecieron en la re-programacién, modificaciones en el plazo ajenas a
la empresa que represento.

Le solicitamos la siguiente documentacion, la cual no fue entregada:
1.41.  WPS Especificacion de Procedimientos de Soldadura.
1.4.2.  Planos de Taller.

1.4.3.  Calificacion del personal que aplico soldaduras (obra).
1.4.4. Certificados de Materiales Base.

1.4.5.  Certificado de Materiales de Aporte.

1.4.6.  Calibracion de Maquinas utilizadas.

1.4.7.  Copia de reportes de pruebas no destructivas.

1.4.8.  Tablas de torque solicitado por proyecto.

1.4.9.  Espesores solicitados de recubrimientos anticorrosivos.
1.4.10. Certificados de calidad y fichas técnicas de recubrimientos.

En respuesta a nuestra solicitud, recibimos:
1.5.1.  Gréficos conteniendo los detalles de disefio,
1.5.2.  Documentos con los boletines de los refuerzos y
1.5.3.  Planos generales de ingenieria estructural.

4
|
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Como antecedente de la obra en cuestion también nos hicieron llegar el documento de fecha 17
de agosto del 2016, con logo de la empresa “CMF - César Méndez Franco, S. C.”, resultado de
la Reunion de Trabajo en que se acordd habilitar “Reparaciones y elementos de Rigidez
Adicional” en la estructura metalica motivo de la presente inspeccidn. Y que contiene:

1.6.1.  Reparaciones en el Pértico Central.

1.6.2.  Refuerzo en Armaduras Abanico.

1.6.3.  Riostras de Rigidez Adicional en la Cuerda Inferior de Armaduras del Abanico Central.

1.6.4.  Rigidez Adicional en Gradas.
Quedando pendiente en este documento la informacidén precisa en el punto 2 sobre las
dimensiones del reforzamiento, sefialadas como “Nuevas cartelas”. Anexo a la presente copia
impresa del documento en mencion como parte de los Antecedentes.

Esta informacion pendiente fue proveida posteriormente, mediante el documento de fecha 15 de
marzo del 2017, en el cual se muestran las dimensiones del refuerzo a habilitar, en caso de que
el elemento a reforzar tuviera 6” u 8”. En ambos casos, ya sea en elementos de 6” u 8" se
muestran placas de una cierta geometria, dimensiones y soldadura, con toda la informacién para
su fabricacion e instalacién. Anexo a la presente copia impresa del documento en mencién como
parte de los Antecedentes.

Para identificar el numero de las armaduras que verificamos y que en el presente reporte se
marcan, utilizamos el documento que nos fue proveido y denominado como “ARMADURAS A
REFORZAR EMPALME EN ELEMENTOS A TENSION’, con logo de la empresa “CMF - César
Méndez Franco, S. C.” y de la empresa “GFC - Garcia y Fernandez Constructores, S. A. de C.
V.” donde se muestra la “PLANTA DE LOCALIZACION DE ARMADURAS’ asi como los
‘ELEMENTOS A REFORZAR POR TIPO DE ARMADURA EN PROYECTQ”. Anexo a la presente
copia impresa del documento en mencion como parte de los Antecedentes.

En el documento enunciado en el punto anterior se mencionan para reforzar las siguientes
armaduras

1.9.1.  Con clave: “AR”, seguida de un guion y los numeros del 1 al 15 (AR-1, AR-2, AR-3....)
y las identifica en planta y en los detalles donde sefiala cuales elementos son los que
se deben reforzar.

1.9.2.  Con clave: “AR”, seguida de un guién, los numeros del 1 al 8 y la letra “A” (AR-1A,
AR-2A, AR-3A...), PERO A ESTAS SOLO LAS UBICA EN PLANTA, NO ASi EN LOS
DETALLES DE LOS ELEMENTOS A REFORZAR.

1.9.3. Las armaduras AR-16, AR-22 y AR-23, pero no las incluye en el listado de las
armaduras a reforzar.

1.9.4. La armadura indicada en el listado como AR-8A NO ESTA SENALADA EN LA

PLANTA.
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Descripcion del procedimiento realizado.

Se determiné llevar a cabo las Pruebas No Destructivas (NDT) en la estructura metalica, que se
realizaron de conformidad a los requerimientos y designaciones de la Seccion “6. Inspeccidn” del
Codigo de Soldadura Estructural para Acero "ANSI /AWS D.1/D.1M:2015". Y del “Capitulo N. Control
de calidad y aseguramiento de la calidad” de las “Especificaciones para Construcciones en Acero” que
emite el “Instituto Americano de la Construccion en Acero” ANSI/AISC 303-16. Se utilizaron los
siguientes métodos:

21.

2.2,

23.

24,

INSPECCION VISUAL promedio, un ingeniero especialista en estructuras y dos técnicos
especialistas en soldadura, para la verificacién de los elementos actuales en obra, en todos los
refuerzos en general, con la finalidad de verificar la sanidad de la soldadura aplicada en las
uniones. En este reporte se indica la ubicacidn de la muestra en la planta y su localizacion en la
estructura, el resultado de la inspeccion a cada una de las muestras y fotografias.

La descripcion completa del procedimiento se localiza en el “6.9 Inspeccion Visual” del Codigo de
Soldadura Estructural para Acero "ANSI /AWS D.1/D.1M:2015".

INSPECCION CON TORQUIMETRO, a la par de la verificacion visual que se menciona en el
punto anterior, se efectud una evaluacion en los tornillos de las partes de la estructura que se
indican en este reporte. Verificacion que se llevd a cabo en funcion a las especificaciones de
disefio sefialadas en las “Especificaciones para Construcciones en Acero” que emite el “Instituto
Americano de la Construccion en Acero” ANSI/AISC 303-16, respecto del apriete y de la distancia
minima del borde. Asi como del “Anexo 5. Evaluacion de las estructuras existentes” de las mismas
especificaciones. Se anexan fotografias de los hallazgos.

INSPECCION DE LA PINTURA, de la estructura en general y con anotaciones en cada punto de
la inspeccidn visual donde fue importante sefialar las deficiencias. La pintura de taller y montaje
deben satisfacer los requisitos estipulados en el “Capitulo M” de las “Especificaciones para
Construcciones en Acero” que emite el “Instituto Americano de la Construccién en Acero”
ANSI/AISC 303-16. Los conceptos que se revisaron fueron: aplicacién de la pintura.

Se anexan fotografias de los hallazgos.

INSPECCION POR MEDIO DE LiQUIDOS PENETRANTES, PARA LA INSPECCION DE
SOLDADURAS DE TIPO FILETE, se efectuaron un total de 30 muestras, los resultados de la
misma se anexan al presente como ‘REPORTE DE INSPECCION CON LiQUIDOS
PENETRANTES". En el reporte se indica la ubicacion de la muestra en la planta y su localizacién
en la estructura, el resultado de la inspeccion a cada una de las muestras y fotografias.

La descripcion completa del procedimiento se localiza en el “6.10 Ensayo de penetracion (PT) y
ensayo de particula magnética (MT)” y “6.14.5 PT” del Codigo de Soldadura Estructural para
Acero "ANSI /AWS D.1/D.1M:2015".
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2.5. MUESTREO ALEATORIO POR MEDIO DE ULTRASONIDO INDUSTRIAL EN UNIONES CON
SOLDADURAS A PENETRACION COMPLETA, se efectuaron un total de 20 muestras, los
resultados de la misma se anexan al presente como ‘REPORTE DE INSPECCION
ULTRASONICA'. En el reporte se indica la ubicacion de la muestra en la planta y su localizacion
en la estructura, el resultado de la inspeccion a cada una de las muestras y fotografias.
La descripcion completa del procedimiento se localiza en el “6.13 Prueba ultrasénica (UT)” del
Codigo de Soldadura Estructural para Acero "ANSI /AWS D.1/D.1M:2015".
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Normas, reglamentos, certificados, con las que se hace la

revision y debe cumplir la construccién en acero.

Los trabajos de fabricacién de la estructura metélica se inspeccionaron con fundamento en las
especificaciones contenidas en los siguientes documentos:

3.1.

3.2.

3.3.

CODIGO DE SOLDADURA ESTRUCTURAL - ACERO.

AWS D1.1/D1.1M:2015 (AWS version autorizada en espafiol)

AWS, SOCIEDAD AMERICANA DE SOLDADURA

Traduccion de la 2a impresion, agosto de 2016.

Este cdodigo cubre los requisitos de soldadura para cualquier tipo de estructura soldada realizada
con aceros al carbono y de baja aleacion utilizados comunmente en la construccion. Las
Secciones 1 a 9 constituyen un conjunto de reglas para la regulacion de la soldadura en la
construccion de acero. En este codigo se incluyen nueve anexos normativos y once anexos
informativos. Con el documento también se incluye un comentario sobre el codigo.

MANUAL DE CONSTRUCCION EN ACERO, DISENO POR ESFUERZOS PERMISIBLES,
IMCA (INSTITUTO MEXICANO DE CONSTRUCCION EN ACERO, A. C.) 5A EDICION (2014)
El Instituto Mexicano de Construccion en Acero, A. C. (IMCA), fundado en 1983, es una sociedad
no lucrativa de caracter técnico que retne a las compafiias y personas dedicadas al disefio,
fabricacion, montaje y supervision de estructuras de hacer, asi como a los investigadores y
profesores de la materia.

Para alcanzar sus objetivos, el Instituto publica este Manual de Construccion en Acero. Incluye
las Tablas de Dimensiones y Propiedades de Perfiles, las Especificaciones para Disefio,
Fabricacién y Montaje de Estructuras de Acero para Edificios, el Codigo de Practicas Generales,
los Apéndices y comentarios a estos temas, informacion sobre soldadura y tornilleria y las nuevas
especificaciones para uniones estructurales con tornillos ASTM A325 y A490 con sus respectivos
comentarios.

CODIGO DE PRACTICA ESTANDAR PARA EDIFICIOS Y PUENTES DE ACERO,

CODE OF STANDARD PRACTICE FOR STEEL BUILDINGS AND BRIDGES

INSTITUTO AMERICANO DE CONSTRUCCION EN ACERO

AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION

ANSI/AISC 303-16, EDICION 2016, REVISADA EN MAYO DEL 2017

Este codigo provee un marco til para un entendimiento comun de los estandares aceptados
cuando se contrata estructura de acero. Como tal, esto es de utilidad para duefios, arquitectos,
ingenieros, contratista general, administradores, fabricantes, detalladores, montadores y otros
asociados con la construccién de estructuras de acero. Salvo clausulas especificas dentro de los
documentos del contrato enunciando lo contrario, lo contenido dentro de este cddigo seréd
considerado como de uso estandar y por esta razon se incorporan dentro de la relacién entre las
partes contractuales.
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Equipos y herramientas utilizados en la inspeccion visual.

Se verificaron los siguientes conceptos al momento de la inspeccion:

41.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

INSPECCION VISUAL:

Inspeccion visual de soldaduras, antes, durante y después de aplicar el metal de aporte.
Revision de planos (unicamente de la soldadura).

Documentacion pertinente a los procesos de soldadura.

Inspector WIS (Inspector especialista en soldadura).

Técnico en inspeccion visual.

Equipo utilizado: Lampara, Flexometro, Welding gage.

INSPECCION CON TORQUIMETRO:

El equipo utilizado fue el siguiente:

Unidad de torque, equipo portatil torquimetro de clic, extensiones y dados.
Equipos Utilizados Urrea 6020, 6021 y 6023.

INSPECCION DE LA PINTURA:

El equipo utilizado fue el siguiente:

Unidad de inspeccion, equipo portatil medidor de espesores de pintura, galgas de calibracién y
palpador. Equipo Utilizado POSITECTOR 6000.

GRUA INDUSTRIAL:
Grua industrial para una altura de 40 metros.
Se anexa fotografia del equipo utilizado.

INSPECCION POR MEDIO DE LiQUIDOS PENETRANTES:

Se utilizé un Equipo para Ensayos por Liquidos Penetrantes, marca Magnaflux, removibles con
agua (Método A tipo II). El reporte contiene mas informacion en el apartado: “Datos técnicos y del
penetrante” sobre el liquido utilizado y las condiciones en que se realizaron las muestras.

MUESTREO ALEATORIO POR MEDIO DE ULTRASONIDO INDUSTRIAL:

El equipo utilizado fue el siguiente:

Unidad de ultrasonido industrial, equipo portatil ultrasonico detector de fallas, bloques de
calibracion IW tipo Il. Marcas: Krautkramer USN 52L, Sonatest D10 y GE USM Go+

El reporte contiene mas informacidn en el apartado: “Datos técnicos y del instrumento” sobre el
equipo utilizado y las condiciones en que se realizaron las muestras.
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CONCEPTOS INCLUIDOS EN LA INSPECCION VISUAL

/ ! §
Inspeccion dimensiones y espesores Uso de grua tipo titan para acceso a las zonas
de placas de refuerzos a inspeccionar.
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CONCEPTOS INCLUIDOS EN LA INSPECCION VISUAL

5 o
VY
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CERTIFICADO DE LOS INSPECTORES

NumMERD OE
Cenrincava JEMEBA-C-VT-001

|N s pECC'D N S 2 c. ?i:fm.am O1-Aen-3013

. " FECHA DE
Control de Calidad y Pruebas No Destructivas o "0 o 01 asm2018

Otorga el presente Certificado de :

Nivel Il
en
Inspeccién Visual
al

Ing. Jaime Enrique Mercado Saldafia

Que presento & examen de evaluadidn como personal en pruebas No destructivas, de acuerdo a los
Requerimientos recomendados por la ASNT-SNT-1A y obtuvo los siguientes resultados:

Exdmenes
General  Especiico . Pracco | Promedio Fecha
80 85 8.5 90 Abril 01/2013

ing. Fa
10: EMS0 10320 120EMS Nivel ITI ASNT
1D 95645

[nte cortficads fue sprobade pecs wy irgr por gersacs |

JEMSA INSPECCION
Fuente de lo Miero N* 1663 Fracck iento Villo f Tloquepaque Jolisco, México.
Jemsa.ing@gmail.com
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V. Desglose de las actividades efectuadas para la inspeccion.

5.1. INSPECCION VISUAL DE LA OBRA:

5.1.1. Estado de la obra.

Se verificaron los siguientes conceptos al momento de la inspeccion:

5.1.1.1. Estado del personal que labora en la obra.

5.1.1.2. Estado del equipo de seguridad que porta el personal que labora en la obra.
5.1.1.3. Estado del material base que se utiliza o utilizé en la obra.

5.1.1.4. Proceso de fabricacion de la soldadura.

5.1.1.5. Calificacién de habilidad del soldador WPQ.

5.1.2. Inspeccién visual, conceptos verificados.

5.1.2.1.
5.1.2.2.
5.1.2.3.

5.1.24.

5.1.2.5.

Se verificaron al momento de la inspeccion los siguientes conceptos:

La geometria de los elementos.

La dimension de los elementos.

El estado de la soldadura, si se aplicé o no, si tiene continuidad en su aplicacion, las
dimensiones y si presenta grietas.

El estado de los pernos, si se colocaron 0 no, si se apegaron al disefio las piezas
colocadas, si tienen torque o apriete correcto, si se colocaron conforme a la norma en
su ubicacion con respecto a la orilla del elemento. Cuando las observaciones no fueron
aceptables o favorables se anot6. Se preparo el equipo en piso, con ayuda de la grua
se eleva el inspector hasta el punto a revisar, se colocd el dado adecuado al torquimetro
y de forma manual se aplica la fuerza para probar el torque.

El estado de la pintura, si se observo 6xido y el espesor de la capa de pintura. Cuando
las observaciones no fueron aceptables o favorables se anot6. Se llevd a cabo
verificacion visual y con el equipo indicado en el capitulo anterior (se agrega fotografia).

5.1.3. Inspeccién visual, puntos de la estructura verificados.

5.1.3.1.
5.1.3.2.
5.1.3.3.

5.1.34.
5.1.3.5.
5.1.3.6.
5.1.3.7.
5.1.3.8.

5.1.3.9

Se verificaron al momento de la inspeccién los siguientes puntos:

Placas de refuerzo de armaduras en diagonales y montantes.

Placas de refuerzo entre eje RC" y RC.

Refuerzos en general en armaduras 1 al 20 (zonas inspeccionadas con ayuda de grua
y canastilla).

Armaduras radiales, inspeccién al 100% de las ubicadas en los ejes R10 y R14.
Conexiones de riostras adicionales en gradas, seccion inferior, a nivel de piso.
Conexiones de riostras adicionales en gradas, seccion inferior, primer nivel.

Uniones de almas de viga a columna tubular en gradas de primer nivel.

Escaleras exteriores, izquierda y derecha.

Zona de aires en cubierta.

5.1.3.16. Cubiertajxterior.
]
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5.2. INSPECCION POR MEDIO DE LiQUIDOS PENETRANTES:

Las 30 muestras se localizan en los siguientes puntos identificados en la planta de proyecto de la
siguiente forma:

Los puntos de las muestras 1 al 10: sobre el Eje R16.

Los puntos de las muestras 11 al 16: sobre el Eje RI.

Los puntos de las muestras 17 al 22: sobre el Eje RI.

Los puntos de las muestras 23 al 30: sobre el Eje R14.

Se evaluaron los siguientes conceptos: Discontinuidad, espesor y forma de la soldadura.

De la evaluacién se obtuvo como resultado si la soldadura es aceptable o inaceptable.

5.3. MUESTREO ALEATORIO POR MEDIO DE ULTRASONIDO INDUSTRIAL:

Las 20 muestras se localizan en los siguientes puntos identificados en la planta de proyecto de la
siguiente forma:

Los puntos de las muestras 1 al 2: se localizan en el empate de trabe, de trabe en piso.

Los puntos de las muestras 3 al 8: se localizan en el empate de trabe, en trabe fachada de eje RA,
entre los ejes R8 y R9.

Los puntos de las muestras 9 al 14: se localizan en empate de trabe de cuerda, en el eje R10.

Los puntos de las muestras 15 al 20: se localizan en empate de trabe de cuerda, en el eje R14.

Se evaluaron los siguientes conceptos: espesor, angulo de refraccion, decibeles y discontinuidad.
De la evaluacién se obtuvo como resultado si la soldadura es aceptable o inaceptable.
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VI. Reporte de los hallazgos.

6.1. INSPECCION VISUAL DE LA OBRA:
6.1.1. Estado de la obra.
El montaje se encuentra al 100% de avance al momento de iniciar nuestra inspeccion.
6.1.1.1. Estado del personal que labora en la obra.
No se encontr6 personal laborando en obra.
6.1.1.2. Estado del equipo de seguridad que porta el personal que labora en la obra.
No se encontr6 personal laborando en obra.
6.1.1.3. Estado del material base que se utiliza o utilizé en la obra.
Se solicitaron los certificados de material base al Secretario de Obras Publicas del
Gobierno Estatal de Zacatecas, para que a su vez sean solicitados a quien corresponda.
6.1.1.4. Proceso de fabricacion de la soldadura.
Durante la inspeccion no se realizaron trabajos de soldadura.
6.1.1.5. Calificacion de habilidad del soldador WPQ.
No se encontr6 personal laborando en obra.

6.1.2. Placas de refuerzo en general de armaduras en diagonales y montantes.

6.1.2.1. Se encontrd en uniones de armaduras, soldadura de tipo filete insuficiente en las
conexiones de placa de refuerzo de 3/4” en unién a diagonal (de diferente calibre) la
insuficiencia de soldadura fue variable teniendo como promedio 3 mm de filete en piernas.

6.1.2.2. De igual manera la soldadura aplicada de manera general en esta area se encontraba de
manera irregular.

6.1.2.3. Se sefalo en sitio el &rea para realizar las reparaciones correspondientes (Ver tabla a
detalle).

6.1.2.4. Se encontraron placas de refuerzo sin soldar las cuales se mencionan en la tabla
sefialada en el punto anterior, en donde se identifican la cantidad de placas que se
encontraron sin aplicacién de soldadura.

6.1.2.5. Armadura en el eje R8 entre los ejes RB" y RB se encontrd crater de 5 mm de
profundidad con 20 mm de longitud.

6.1.2.6. Armadura en el eje R9 entre eje RB" y RB dos placas cortas 280 mm de longitud en cara
superior.

6.1.2.7. Armadura en el eje R10 entre eje RB" y RB con dos placas cortas de 290 mm por la cara
inferior.
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PLACAS DE REFUERZO DE ARMADURAS EN DIAGONALES Y MONTANTES

TABLA DE RESULTADOS DE LA MUESTRA INSPECCIONADA

Eje Eje Identificacion Ubicacion defecto  |Variacion pierna| PTR PI:gIadsa?in
RB’ RB Armadura - Eje R1 Seccién superior 3mm a 6mm 8'x8” 1
RB RC Armadura - Eje R1 Seccion intermedia 3mma 7mm 8'x8” 1
RB’ RB Armadura - Eje R3 Seccion intermedia 3mm a4mm 6"x6” 1
RB’ RB Armadura - Eje R5 Seccion superior 3mm a 5mm 6"x6” 2
RB’ RB Armadura - Eje R6 Seccion superior 3mm a 5mm 8'x8” 0
RB’ RB Armadura - Eje R7 Seccién superior 3mm a 5mm 8'x8” 1
RB’ RB Armadura - Eje R8 Seccién superior 3mm a 5mm 8'x8” 0
RB’ RB Armadura - Eje R9 Seccion superior 3mm a 4mm 8'x8” 1
RB’ RB Armadura - Eje R9 Seccion inferior 3mm a 8mm 8'x8” 1
RB RC Armadura - Eje R9 Seccion superior 3mm a 8mm 6"x6” 1
RB RC Armadura - Eje R10 Seccién superior 2mm a 4mm 6"x6” 0
RB’ RB Armadura - Eje R10 Seccién inferior 1mm a 5Smm 6"x6” 0
RB RC Armadura - Eje R10 Seccion superior 1mm a 3mm 6'x6” 0
RB’ RB Armadura - Eje R11 Seccion superior 1mm a 3mm 6'x6” 0
RB’ RB Armadura - Eje R11 Seccion inferior 1mm a 3mm 6'x6” 0
RB RB Armadura - Eje R11 Seccion superior 2mm a 3mm 6"x6” 0
RB’ RB Armadura - Eje R11 | Seccion superior € inferior |  3mm a 5mm 8'x8” 0
RB RC Armadura - Eje R12 Seccion superior 5mma 7mm 8'x8” 0
RB’ RB Armadura - Eje R13 | Seccidn superior e inferior | 2mm a 6mm 8'x8” 0
RB’ RB Armadura - Eje R14 | Seccion superior e inferior |  3mm a 8mm 8'x8” 0
RB RC Armadura - Eje R15 Seccion superior 3mm a 6mm 8'x8” 0
RB RC’ Armadura - Eje R16 Seccion superior 3mm a 6mm 8'x8” 0
RB’ RB Armadura - Eje R20 Seccion superior 3mm a 6mm 8'x8” 0
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PLACAS DE REFUERZO SIN SOLDAR
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6.1.3. Placas de refuerzo entre eje RC" y RC.

6.1.3.1. Armadura eje R18: seccion intermedia, conexiones de placa de refuerzo 7/8” a PTR
6°x6”, en conexién atornillada, Soldadura irregular con pierna variable de 3 a 5 mm en
placas de refuerzo con dos placas cortas de 270 mm en la cara inferior de PTR, falta de
material de aporte de 170 mm de longitud en placa de refuerzo.

6.1.3.2. Armadura eje R16: seccion inferior, conexiones de placa de refuerzo de 3/4” a PTR
8’x8”, en conexién atornillada, Soldadura irregular con pierna variable de 3 a 7 mm en
placas de refuerzo.

6.1.3.3. Armadura eje R15: seccidn inferior, conexiones de placa refuerzo de 3/4” a PTR 6°x6”,
en conexién atornillada, Soldadura irregular con pierna variable de 3 a 7 mm, con falta
de material de aporte en una longitud de 200 mm en dos placas de refuerzo.

6.1.3.4. Armadura eje R14: seccion inferior, conexiones de placa de refuerzo de 3/4” a PTR
6°x6”, en conexién atornillada, Soldadura irregular con pierna variable de 2 a 6 mm en
placas de refuerzo.

6.1.3.5. Armadura eje R12: seccidn inferior, conexiones de cuatro placas de 3/4” y cuatro placas
de refuerzo de 7/8" a PTR 6”x6”, en conexion atornillada, Soldadura irregular con pierna
variable de 3 a 7 mm, con falta de material de aporte de 240 mm de longitud en dos
placas, presenta discontinuidades como falta de fusién de 20 mm de longitud en placa
de refuerzo.

6.1.3.6. Armadura eje R11: seccion inferior, conexiones con dos placas de 3/4” y seis placas de
refuerzo de 5/8” a PTR 6°x6”, en conexién atornillada, Soldadura irregular con pierna
variable de 3 a 10 mm, falta material de aporte en una longitud de 350 mm en seis placas
de refuerzo.

6.1.3.7. Armadura eje R10: seccién inferior, conexiones con siete placas de 3/4” y una placa de
refuerzo de 5/8” a PTR 6°x6”, en conexidn atornillada, Soldadura irregular con pierna
variable de 2 a 6 mm, falta material de aporte en una longitud de 270 mm en dos placas
de refuerzo.

6.1.3.8. Durante la inspeccion de las conexiones de soldadura aplicada en placas de refuerzo
entre ejes mencionados anteriormente, se encontraron observaciones en donde los
filetes de soldadura aplicada no cumplen con los planos asignados para esta obra, es
necesario volver aplicar material de aporte o soldadura, como también reparar areas
afectadas en cordones de soldadura con discontinuidades superficiales, cordones bajos
0 placas sin soldar, ya que el 85% de estas soldaduras aplicadas no son aprobados por
parte de este laboratorio.

6.1.3.9. Cabe mencionar que estas soldaduras inspeccionadas se encontraban con falta de
limpieza, como escoria, chisporroteo y recubrimiento o pintura, para mejor entendimiento
se requiere tener estas areas limpias para mejor interpretacion.

RECIBIO
MBFeZiag-MHIGTT . e dnaRolon | Nombre y Firma:
g ACIDNI: Director Fecha:
Seprohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito de Grupo Constructor Pagina 17 de 95

ACIDNI. Este informe tnicamente afecta al (los) elemento (s) inspeccionado (s) mediante este método.




REPORTE DE INSPECCION VISUAL Y PRUEBAS TECNICAS ' “ C I D N I
“CENTRO CULTURAL TOMA DE ZACATECAS”
Grupo Constructor

6.1.4. Refuerzos en general en armaduras 1 al 20 (zonas inspeccionadas con ayuda de
gruay canastilla) (ver anexo fotografico).
6.1.4.1. Se continud la medicion de placas de refuerzo las cuales no cumplen con proyecto:
6.1.4.2. Se encontraron placas de 350mm por 130mm.
6.1.4.3. En su mayoria son placas de 5/8” 16mm sin embargo existe una irregularidad en las
conexiones en las cuales podemos encontrar placas de 3/4” 19mm o 7/8" 22mm y se
encontraron placas de hasta 1” 25mm.
6.1.4.4. En diagonales donde los refuerzos son en la parte inferior y superior encontramos cortes
irregulares, no cumplen con proyecto.
6.1.4.5. Existen cortes en placas de refuerzo por interseccion de placas de conexion (placas
sandwich) en diagonales y postes esto fue solicitado en proyecto sin embargo ningun
ancho de placa cumple con los minimos 70mm solicitados en proyecto.
6.1.4.6. Los anchos encontrados varian desde 45mm hasta 60mm y ninguno tiene soldadura.
6.1.4.7. Encontramos numerosos defectos en filetes de soldaduras de refuerzos.
En su gran mayoria con defectos como son:
o Soldaduras bajas.
o Soldaduras irregulares.
o Socavados.
o Faltas de soldaduras.
6.1.4.8. Existen nimeros casos de faltas de soldadura inclusive existen refuerzos que no tiene
ninguna soldadura solo se encuentran punteados.
6.1.4.9. Encontramos tuercas que no cumplen con proyecto ya que se solicita que las tuercas
sean grado A325 y A490 respectivamente sin embargo la tornilleria no es la solicitada.

DETALLE DE REFUERZO EXISTENTE EN OBRA - Elaboracion Propia
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Los elementos que conforman el reforzamiento (placas acero perpendiculares a las existentes)
no cumplen con lo solicitado en proyecto y boletines autorizados.
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ZONAS O AREAS CON DETALLES Y DEFECTOS ENCONTRADOS EN OBRA

Elaboracion propia
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UNIONES INSPECCIONADAS DENTRO DE AUDITORIO - Elaboracion propia
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INSPECCION DE LOS REFUERZOS EN LAS CONEXIONES EXTERIORES
1A, 2A, 3A 'Y 4A EJES R1 AL R20 - Elaboracion propia
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6.1.5. Armaduras radiales, inspeccion al 100% de las ubicadas en los ejes R10 y R14. (ver

anexo fotografico).
Se realizd la inspeccion visual a toda la armadura radial de los ejes R10 y R14.

6.1.5.1. Se_inspecciond los materiales y espesores de los perfiles de postes y diagonales
mostrando resultados aceptables, de acuerdo con lo solicitado en proyecto, no solo los
refuerzos, como en el resto de las armaduras. La medicion de espesores se realiza con
ultrasonido, las pruebas estan indicadas en el reporte.
Se observan HSS de 6" x 6” de 1/4” y HSS de 8” x 8" en espesores de 1/4” y 1/2”.

6.1.5.2. Se realiza inspeccién con torquimetro a manera de muestreo en uniones atornilladas en
conexiones de armaduras, tornillos A325 de 5/8” los cuales deberan tener 200 Ibs/ft.
Encontramos que todas las conexiones en general les falta torque ya que méas del 50%
de las conexiones inspeccionadas no cumplen con lo necesario y les falta torque.
Es necesario el apriete o torque de todas las conexiones atornilladas en general.

6.1.5.3. Se mide espesor de pintura con equipo POSITECTOR encontrando espesores de pintura
entre 1.5 mills a 4 mills sin embargo el recubrimiento anticorrosivo se encuentra
gravemente dafiado en las armaduras en general.
Esta supervision ve necesario la aplicacion de un recubrimiento anticorrosivo para
cumplir con los espesores minimos requeridos, asi como retirar areas dafiadas y
recubrirlas de manera aceptable.

6.1.5.4. Se realiz6 inspeccion de soldaduras en uniones de filete (unidn diagonal con cuerdas y
postes con cuerdas) los resultados son aceptables.

6.1.5.5. Se aplica ultrasonido en 4 empates de cuerdas inferiores mostrando resultados
aceptables.

6.1.5.6. No existe refuerzo en cuerda inferior en el eje R14 ni en ninguna cuerda inferior de las
armaduras en los ejes R9 al R14, como se solicita en boletin de CMF del 17 de agosto
del 2016 (Detalle 1 Refuerzo a Cuerda Inferior W14x43 de Ejes R9-R14).

6.1.5.7. No existe soldadura de refuerzo en placas atornilladas de postes de las armaduras
radiales de los ejes R14 ni R10, como se solicita en boletin de CMF del 17 de agosto del
2016 (Refuerzo en empate soldadura de penetracion 60°).

6.1.5.8. Los elementos de rigidez adicionales por tema de graderias en eje R14, cumplen con lo
solicitado en boletin de CMF del 17 de agosto del 2016.

6.1.6. Conexiones de elementos adicionales en gradas, seccion inferior, a nivel de piso.
6.1.6.1. Diagonal entre eje R18 y RC, soldadura irregular con falta de material de aporte en cara
inferior.
6.1.6.2. Diagonal entre eje R14 y RC; R12 y RC; R9 y RC; R7 y RC; R4 y RC; soldadura
irregular con falta de material de aporte cara inferior y lateral.
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REFORZAMIENTO DE GRADAS - Elaboracion Propia
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6.1.7. Conexiones de elementos adicionales en gradas, seccion inferior, primer nivel.

6.1.7.1. Diagonal entre eje R18 y RD; R14 y RD; R9y RD; R7 y RD; R4 y RD; soldadura irregular
aceptable, falta material de aporte en cara inferior.

6.1.7.2. Durante la inspeccion de las uniones de elementos de PTR de 6°x6” a diagonal en
secciones inferiores, cabe mencionar que estos elementos son adicionales para el
reforzamiento de gradas, del cual no se presentd plano para mejor entendimiento o
interpretacion para conformacion de soldaduras ideales, encontrando unas soldaduras
aceptables en distintas caras de PTR, ya que para mejor reforzamiento aplicar material
de aporte o soldadura en caras sin soldar de estas conexiones.

6.1.8. Uniones de almas de viga a columna tubular en gradas de primer nivel.

6.1.8.1. Uniones de viga entre eje R18 y RB; R18 y RC’; R16 y RB; R16 y RC’; R15y RB; R15 y
RC’; R14y RB; R14 y RC’; R13 y RB; R13 y RC’; R12 y RB; R12 y RC’; R11 y RB; R11
yRC’; R10y RB; R10 y RC’; R9y RB; R9y RC’; R7 y RB; R7 y RC’; R4 y RB; R4 y RC'.

6.1.8.2. Durante la inspeccion de las uniones ubicadas en la seccién de gradas, en uniones de
almas de viga a columnas tubulares, de las cual no se presentd plano para mejor
entendimiento o interpretacion de soldaduras ideales, se encontraron soldadura o filetes
regulares aceptables por parte de este laboratorio.

6.1.8.3. Cabe mencionar que, durante las inspecciones realizadas en esta obra, se encontraron
todas las uniones de soldadura con recubrimiento o pintura, ya que para efectuar una
mejor inspeccion es necesario tener areas descubiertas en distintas zonas donde se
encuentren libres de recubrimiento.
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ELEMENTOS PARA REFORZAMIENTO DE GRADAS

UNIONES DE VIGA A COLUMNA TUBULAR
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CROQUIS DE ZONAS INSPECCIONADAS EN TIEMPO - Elaboracion propia
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6.1.8.4. Escaleras exteriores, izquierda y derecha (ver anexo fotografico).

En escaleras exteriores lado izquierdo y derecho se observo lo siguiente:
Faltas de soldadura.
Soldaduras irregulares.
Uniones entre anclas y placas de muro inaceptables.
Tensores soldados.
Empates de IPR inaceptables en fachada eje “A”.

f. Falta de tomnilleria en placas de cortante.

De lo anterior concluimos gue, |os trabajos en escaleras y barandales se realizaron sin calidad.
Se deben reparar en su totalidad.

Poo0oow

B 0 GOGOOG

OXCORIOLE

&5

o
PLANTA ESTRUCTURACION OF CUBERTA

o

@

ZONAS O AREAS CON DETALLES Y
DEFECTOS ENCONTRADOS EN OBRA

Elaboracion propia ESCALERAS
1~ RECIBIO
Nombre y Firma:
- Fecha:
Seprohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito de Grupo Constructor Pégina 26 de 95

ACIDNI. Este informe tnicamente afecta al (los) elemento (s) inspeccionado (s) mediante este método.




REPORTE DE INSPECCION VISUAL Y PRUEBAS TECNICAS ' “ C I D N I
“CENTRO CULTURAL TOMA DE ZACATECAS”

Grupo Constructor

ESCALERAS EXTERIORES
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DETALLES GRAVES ENCONTRADOS

i ‘G /i Z M ¥
Falta de soldadura. Falta de soldadura en refuerzo.
Ejes R14 con RA Niv +22.00 Ejes R20 con RA Niv +23.50

Falta ajuste y torque en tornilleria. Falta ajuste y torque en tornilleria.
Ejes R8 con RH Niv +22.00 Union de postes Ejes R14 con RA Niv +22.00

Unién de diagonales.
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ESCALERAS EXTERIORES LADO IZQUIERDO

Conexiones rechazadas.
Faltas de soldadura.
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ESCALERAS EXTERIORES LADO DERECHO - EJES R-11 AL R14 CON RA AL RB

Conexion sin tornilleria. Conexién sin tuerca
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ESCALERAS EXTERIORES LADO DERECHO

Ejes R11 al R14 con RA al RB

4 2 !
Conexiones rechazadas Uso de viga doble, no existe detalle en planos.
o Soldadura anclas mal aplicadas.

o Tornilleria corta.
o Tornilleria no cumple no es A325.
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ESCALERAS EXTERIORES LADO DERECHO

T - v
L %

Barrenos sobredimensionados o abocardados rechazables.

La tornilleria del eje RA no es de grado i !
A325. Nilas tuercas 2H y las existentes ~ 1ensor vertical con soldadura esto es rechazable ya
estan cortas y sin torque. que las conexiones deberan ser ajustadas con tuerca.
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ESCALERAS EXTERIORES LADO DERECHO

AR :
Soldaduras bajas gargantas de solo 3mm  Placas atiezadoras con soldaduras bajas solo 3mm
en placas atiezadoras.
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6.1.8.5. Zona de aires acondicionados en cubierta (ver croquis y anexo fotografico).
a. Se observan numerosas faltas de tornillerias en trabes secundarias y también en
uniones de poste en armaduras.
b. Se observa que el recubrimiento anticorrosivo cuenta con un dafio significativo el
cual deberé ser nuevamente aplicado.

Se recomienda de manera urgente la instalacién de las tornillerias faltante asi como la
reparacion del recubrimiento anticorrosivo, ya que estas zonas estan expuestas.
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ZONA DE AIRES ACONDICIONADOS

1 RECIBIO
Nombre y Firma:
< Fecha:
Seprohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito de Grupo Constructor Pagina 34 de 95

ACIDNI. Este informe tnicamente afecta al (los) elemento (s) inspeccionado (s) mediante este método.




REPORTE DE INSPECCION VISUAL Y PRUEBAS TECNICAS ' “ C I D N I
“CENTRO CULTURAL TOMA DE ZACATECAS”

Grupo Constructor

ZONA DE AIRES ACONDICIONADOS - EJES R3 AL R8 CON RA AL RB.
NIV +20. 00 UNION DE DIAGONALES - FALTA TORNILLERIA
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ZONA AIRES ACONDICIONADOS

Ejes R3 al R8 con RA al RB Niv +20.00

ZONA CUBIERTA EXTERIOR
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6.1.8.6. Cubierta exterior (ver croquis y anexo fotografico).
Se observo que las placas en muros tienen defectos como son:
a. Soldaduras de anclas con placa vertical de muro sin penetracion completa.
b. Trabes cortas con barrenos cerca de la orilla, lo cual es inaceptable.
c. Tornilleria sin torque.
d. Se observa que el recubrimiento anticorrosivo cuenta con un dafio significativo el
cual deberé ser nuevamente aplicado.
Se recomienda el ajuste o torque de las conexiones atornilladas, y la revision y reparacion de
trabes cortas con barrenos muy cerca de las orillas.
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CUBIERTA EXTERIOR
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CUBIERTA EXTERIOR
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Distancia minima de barrenos con orilla no Barrenos abocardados o sobredimensionados
cumple con lo minimo solicitado. rechazables.

Soldaduras rechazables e irfegulares en placas
de cortante en llegadas a muro
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CUBIERTA EXTERIOR

El resultado es inaceptable, las conexiones no
tienen ningun apriete o torque.
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FALTA DE TORQUE EN TORNILLERIAS
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VII. Reporte de inspeccion con liquidos penetrantes.

La ubicacién de los puntos inspeccionados esta contenida en el reporte que se anexa.
De la evaluacién se obtuvo lo siguiente:
7.1. Muestras aceptables en total: 15 de 30 (50% del total).
7.1.1.1. Muestras aceptables sin observaciones: 12 de 30 (40% del total).
7.1.1.2. Muestras aceptables con observaciones: 3 de 30 (10% del total).
7.2. Muestras inaceptables en total: 15 de 30 (50% del total).
7.3. Con observaciones en la longitud de la soldadura: 16 de 30 (53% del total).
7.3.1.1. Muestras observadas con soldadura baja: 13 de 30 (43% del total).
7.3.1.2. Muestras observadas con soldadura irregular: 3 de 30 (10% del total).
7.4. Con observaciones de discontinuidad en la soldadura: 18 de 30 (60% del total).
7.4.1.1. Muestras con deficiencia en la porosidad: 5 de 30 (16% del total).
7.4.1.2. Muestras con falta de fusién entre soldadura y metal base: 1 de 30(3%del total).
7.4.1.3. Muestras con deficiencia en la socavacion: 14 de 30 (46% del total).
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REFPORTE DE INSPECCION CON LIQUIDDS PENETRANTES

DATOS GENERALES

REPORTE: PT-01-2019 FECHA : 25-Nov-19 FOLIO : 001 HOJA 1 DE 3
CLIENTE : GRUPO CONSTRUCTOR ACIDNI - OBRAS PUBLICAS ZACATECAS
PROYECTO : AUDITAORIO TOMA DE ZACATECAS
UBICACION: ZACATECAS ZAG. PORCENTAJE DE INSP. 30 SPOTS
DATOS DEL ELEMENTO
ESPECIMEN O ELEMENTO A INSPECCIONAR : ESTRUCTURA METALICA
MATERIAL: ACERO AL CARBON ACABADO SUPERFICIAL: BuUurRDO
PROCESO DE SOLDADURA: SMAW TIPO DE UNION: FILETE
DATDS TECNICOS Y DEL PENETRANTE
NORMA O CODIGO DE PROCEDIMIENTO : AWS D1.1 SEC 6 PARTE D METODO: A TIPO: 11
NORMA O CODIGO DE EVALUACIAN : AWS D1.1 SEC 6 PARTE C 6,10 % DE INSPECCION: MUESTREO
TIPO DE APLICACION: ASPERSION ILUMINACGION: NATURAL
MARCA COMERCIAL DE LOS LiQuIiDOS: SPOTCHECK ILUMINACION: ASTM E-165
RESULTADOS
No DE LOCALIZACIAN . EVALUACION
MUESTRA TIPO UNION INSPECCIONADA DISCONTINUIDAD LOCALIZACION EN CM.
ACEPTABLE|INACEPTABLE
1 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL G-2 =] X
2 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL G-2 =] SOLDADURA BAJA v
3 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL C-2 =] SOLDADURA IRREGULAR X
4 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL G-3 S SOLDADURA IRREGULAR X
5 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL C-3 P SOLDADURA IRREGULAR X
6 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL G-3 S v
7 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL G-4 =] SOLDADURA BAJA v
8 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL C-4 =] SOLDADURA BAJA X
=l UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL C-4 =] SOLDADURA BAJA X
10 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL C-4 =] SOLDADURA BAJA X
11 UNION POSTE A CUERDA DE ARMADURA v
12 UNION POSTE A CUERDA DE ARMADURA v
13 UNION DIAGONAL A CUERDA DE ARMADURA v
14 UNION DIAGONAL A CUERDA DE ARMADURA v
15 UNION POSTE A CUERDA DE ARMADURA v
16 UNION POSTE A CUERDA DE ARMADURA v
17 UNION DIAGONAL A CUERDA DE ARMADURA v
18 UNION DIAGONAL A CUERDA DE ARMADURA v
19 UNION POSTE A CUERDA DE ARMADURA v
20 UNION POSTE A CUERDA DE ARMADURA v
21 UNION DIAGONAL A CUERDA DE ARMADURA v
22 UNION DIAGONAL A CUERDA DE ARMADURA v
23 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL G-4 P SOLDADURA BAJA X
24 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL G-4 P SOLDADURA BAJA X
25 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL G-4 S SOLDADURA BAJA X
26 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL G-4 S SOLDADURA BAJA X
27 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL G-1 S SOLDADURA BAJA X
28 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL C-1 P, S5 SOLDADURA BAJA X
29 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL G-1 FFSM SOLDADURA BAJA X
30 UNION PLACA DE REFUERZO A DIAGONAL C-1 S, P SOLDADURA BAJA X

NDOMENGLATURA: Aws P= POI’O FFS
ocavado

{%'Nom re y firma

ta de fusion entre soldadura y metal base FFS = Falta de fusion entre soldadura R=Rotura S=S
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REPORTE DE INSPECCIAN CON LIQUIDOS PENETRANTES

REPORTE:
CLIENTE :

DATOS GENERALES

PROYECTO

UBICACION:

CROQUIZ DE INSPEGCION

PT-01-2019 FECHA : 25-Nov-19 FOLIO : 001 HOJA 2 DE
GRUFO CONSTRUGTOR AGIDN| - OBRAS PUBLICAS ZAGATECAS -
AUDITORIO TOMA DE ZACATECAS
ZACATEGCAS ZAC. PORCENTAJE DE INSP. 30 SPOTS

INSPECCION TIPO
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REFPORTE DE INSPECCION CON LIQUIDDS PENETRANTES
DATOS GENERALES

REPORTE: PT-01-2019 FECHA : 25-Nov-19 FOLIO : oo1 HOJA 3 DE 3
CLIENTE : GRUPO CONSTRUCTOR ACIDNI - OBRAS PUBLICAS ZACATECAS
PROYECTO : AUDITARIO TOMA DE ZACATECAS
UBICACIAON: ZACATECAS ZAC. PORCENTAJE DE INSP. 30 sSPOTS
FOTOGRAFIAS
Nota: Se Muestran solo Algunas Fotografias de la Inspeccion
NOMENGLATURA: AWS P= Poro FFS ta de fusion entre soldadura y metal base FFS = Falta de fusion entre soldadura R=Rotura S=S

ocavado
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VIIl. Reporte de muestreo aleatorio por medio de ultrasonido industrial.
La ubicacién de los puntos inspeccionados esta contenida en el reporte que se anexa.

De la evaluacion se obtuvo lo siguiente:
8.1. Muestras aceptables en total: 12 de 20 (60% del total).

8.2. Muestras inaceptables en total: 8 de 20 (40% del total).
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FINAC

IDNI

Grupo Constructor
REPORTE DE INSPECCIAN ULTRASANICA

DATOS GENERALES
REPORTE: uT-012020 FECHA : 4-Mar-20 FOLIO : 001 HOJA 1 DE 4
CLIENTE : - GRUPO CONSTRUGCTOR AGIDNI - OBRAS PUBLICAS ZAGATEGAS -
PROYECTO : AUDITORIO TOMA DE ZACATECAS

UBICACION DE PROYECTO :

ZACATECAS ZAC. MEX.

No. DE MUESTRAS :

DATOS DEL ELEMENTO

20 MUESTRAS

ESPECIMEN O ELEMENTO A INSPECCIONAR : ESTRUCTURA METALICA

MATERIAL: A- 36 PROCESO DE SOLDADURA: FCAW 'Y SMAW

TIPO DE UNION: A TOPE

ACABADO SUPERFICIAL: Burdo PENETRACION DE SOLDADURA: COMPLETA

DATOS TECNICOS Y DEL INSTRUMENTO

INSTRUMENTO: MARCA: KRAUTKRAMER MODELO: USN 52L SERIE: 00N26B

TRANSDUCTOR: MARCA: SONATEST MODELO: SSG62752 SERIE: 532/08
FRECUENCIA: 2.25 MHz TAMANO: 0,625" x 0,750" TIPO: Cristal sencillo

BLOCK(S) DE CALIBRACION: [IW tipo Il BLOCK(S) DE REFERENCIA: IIW tipo Il

AJUSTE DE SENSIBILIDAD: 80% DAC B1/16" ACOPLANTE: Gel ANG. DE ZAPATA: 70°

NORMA O CODIGO DE PROCEDIMIENTO :
NORMA O CODIGO DE EVALUACION :

AWS D1.1 SECCION 6 PARTE C 6.13.1

AWS D1.1 SECCION 6 PARTE F

RESULTADOS
c Decibeles Discontinuidad en mm. Evaluacién
e} c
c 3] Q < X X §
o E S 8| ¢ :é g 8 § 5 % Distancia s
17 © o il © < [} c o 3 o g
1) g S| |l e 22 8| &3 2 S
S 0: S % =1 K} E ° $ k= © § 2 [ %
s 2 |2 2/% 5 s/ 8/ 8 8 3 § 12 o % 3 s/8 %
S g S 3 & % 5|3 2|8 E. s 2 5§/ % B .8 & 8
2 | 2 g/ 82z gls 5 a g « & 8'8' 21 E
ULTRASONIDO EN TRABES
1 13 70| A 1 5150 2 | -3 180 29 10 0 0 A X
2 13 70| A 114550 2 | -7 180 30 10 0 0 A X
3 13 70| A 1 52 50 | 2 0 180 29 9 0 0 A X
4 13 70| A 1 55 50| 2 3 180 30 10 0 0 A X
5 13 70| A 1147150 ] 2| -5 180 28 9 0 0 A X
6 13 70| A 1 5150 2 | -1 180 31 9 0 0 A X
7 13 70| A 1 50 50 2 | -2 180 29 10 0 0 A X
8 13 70| A 1 53 50| 2 1 180 30 10 0 0 A X
9 14 70| A 50 v
10 14 70 A 50 v
11 14 70| A 50 v
12 14 70 | A 50 v
13 14 70| A 50 v
14 14 70 | A 50 a
15 14 70| A 50 v
16 14 70 A 50 v
17 14 70| A 50 v
18 14 70 A 50 v
19 14 70| A 50 v
20 14 704/ A 50 v
LOS TE ECHAYADOS DEBERAN DE SER REPARADOS EN SU TOTALIDAD Y REINSPECCIONADOS
NUEVAMENTE

Nombre y firma del técnico
NIVEL Il ASNT-TC-1A

forma-(ut)aws

ESTE REPORTE NO AVALA PERFILES DE SOLDADURA

EL REPORTE NO PODRA SER MODIFICADO SIN PREVIA AUTORIZACIAN DE JEMSA, ASi cOMO TAMBIEN SOLO AVALA LOS ELEMENTOS INDICADOS EN EL MISMO
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REPORTE DE INSPECCION ULTRASOANICA

CROQUIS DE LOCALIZACION, O DE ELEMENTO, O FOTOGRAFIA

REPORTE: uT-012020 FECHA : 4-Mar-20 FOLIO : 001 HOJA 2 DE
-
i ¥ CARA A
CARAA— . § CARAA | -
% % CARAC—>
CARA B 4 LCARA B 4]\1_ CARA B (+)
T T T
()
14, 4,
(+) X (-) X
Unidn a tope ( x ) Unidn en esquina (x) oenT( )

No de
muestra Tipo de unién
1 EMPATE DE TRABE TRABE EN PISO
2 EMPATE DE TRABE TRABE EN PISO
3 EMPATE DE TRABE
4 EMPATE DE TRABE TRABES
5 EMPATE DE TRABE FACHADA EJE
6 EMPATE DE TRABE "
RA
7 EMPATE DE TRABE
8 EMPATE DE TRABE
9 EMPATE DE TRABE DE CUERDADE AR EJE R10
10 EMPATE DE TRABE DE CUERDA DE AR EJE R10
11 EMPATE DE TRABE DE CUERDA DE AR EJE R10
12 EMPATE DE TRABE DE CUERDA DE AR EJE R10
13 EMPATE DE TRABE DE CUERDADE AR EJE R10
14 EMPATE DE TRABE DE CUERDA DE AR EJE R10
15 EMPATE DE TRABE DE CUERDADE AR EJE R14
16 EMPATE DE TRABE DE CUERDA DE AR EJE R14
17 EMPATE DE TRABE DE CUERDA DE AR EJE R14
18 EMPATE DE TRABE DE CUERDA DE AR EJE R14
19 EMPATE DE TRABE DE CUERDA DE AR EJE R14
20 EMPATE DE TRABE DE CUERDA DE AR EJE R14

forma-(ut)AWS

ESTE REPORTE NO AVALA PERFILES DE SOLDADURA
EL REPORTE NO PODRA SER MODIFICADO SIN PREVIA AUTORIZACIAON DE JEMSA, ASi COMO TAMBIEN SOLO AVALA LOS ELEMENTOS INDICADOS EN EL MISMO
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Grupo Constructor
REPORTE DE INSPECCIAN ULTRASOAONICA

CROQUIS DE LOCALIZACION, O DE ELEMENTO, O FOTOGRAFIA
REPORTE: uT-012020 FECHA : 4-Mar-20 FOLIO : 001 HOJA 3 DE 4

CROQUIS DE INSPECCION

UNIONES INSPECCIONADAS

/ UNION EMPATE DE IPR

§

UNIONES INSPECCIONADAS
EMPATE DE TRABE

TRABE

ESTE REPORTE NO AVALA PERFILES DE SOLDADURA
EL REPORTE NO PODRA SER MODIFICADO SIN PREVIA AUTORIZACION DE JEMSA, ASi COMO TAMBIEN SOLO AVALA LOS ELEMENTOS INDICADOS EN EL MISMO

Nombre y firma del cliente

forma-(ut)AWS
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ESTE REPORTE NO AVALA PERFILES DE SOLDADURA Y SOLO AVALA LA ZONA DONDE SE APLICO EL METODO

REPORTE:
CLIENTE :

PROYECTO :
UBICACION:

APNe

IDNI

Grupo Constructor

REPORTE DE INSPECCIAN ULTRASOANICA

DATOS GENERALES

UT-012020 FECHA : 4-Mar-20 FOLIO : D01 HOJA 4 DE 4
GRUPO CONSTRUCTOR ACIDNI - OBRAS PUBLICAS ZACATECAS
AUDITORIO TOMA DE ZAGCATECAS
ZACATECAS ZAC. PORCENTAJE DE INSP. 20 sSPOTS

CROQUIZ DE INSPEGCCION

NOTA EL METODO SOLO INSPECCIONA
DISCONTINUIDADES ABIERTAS A LA

INSPECCION TIPO
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se realizo en se realizo en
trabe en piso trabe de eje RA
ZONA INSPECGCIONADA
AWS
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FFSM FALTA DE FUSIAON ENTRE RA Y METAL BASE P PorO
FFS FALTA DE FU s SOCAVADO

"Nombre y firma del técnico
NIVEL I ASNT-TC-1A

FIRMA CONFORMIDAD

CLIENTE

AS|I COMO TAMBIEN SOLO AVALA LOS ELEMENTOS INDICADOS EN EL MISMO

JEMSA,

A SER MODIFICADO SIN PREVIA AUTORIZACION DE

ESTE REPORTE NO PODR
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IX.
9.1.

Grupo Constructor

Propuesta de reforzamiento y/o adecuaciones a la estructura.

Se deben cumplimentar los requisitos contenidos en el “CAPITULO M. FABRICACION Y
MONTAJE” del Cadigo de Practica Estandar para Edificios y Puentes de Acero, del Instituto
Americano de Construccion en Acero, ANSI/AISC 303-16. Este capitulo contiene requisitos
para los planos de taller, la fabricacion, la pintura en taller y el montaje de las
construcciones en acero. Esta indicacion no es limitativa, se debera aplicar lo contenido
en las otras normas para la construccion en acero.

Respecto de los refuerzos se deberan ejecutar las siguientes acciones:

9.2,

9.3.

94.

9.5.

9.6.

Descartar por completo los trabajos de refuerzo, retirando el existente sin fatigar la
estructura con el equipo DE ARCO AIRE para habilitar un nuevo reforzamiento.

En los elementos que hacen falta por reforzar, habilitar el refuerzo conforme al detalle
anexo al presente, contenido en:
1. MEMORIA DE CALCULO de la placa de refuerzo.
2. PLANO de fecha Noviembre del 2019, con clave de lamina EM-01, que contiene:
DETALLE, REFUERZO ARMADURAS ABANICO.

El detalle de refuerzo se llevara a cabo en los elementos que lo permitan:

En donde caben las placas completas tal como lo seiala el detalle, se debe iniciar y
concluir la habilitaciéon del refuerzo en un elemento a la vez, mediante el siguiente
procedimiento:

a. Se retira una placa de una cara y se coloca la nueva placa con la soldadura
completa. A continuacion, se retira la placa de la cara opuesta y se coloca la
nueva placa con la soldadura completa. Y asi las cuatro placas hasta terminar
el refuerzo completo en un punto, para continuar con el siguiente.

Cuando no sea posible colocar el detalle de refuerzo (extremos de los elementos), se
debera sustituir todo el elemento, ya sin el requerimiento del refuerzo:

Una vez que estan todos los puntos donde se van a instalar las placas concluidos, se
procede a retirar e instalar los elementos completos, de la misma forma: iniciando y
concluyendo un elemento a la vez, mediante el siguiente procedimiento:

a. Antes de retirar el elemento se coloca un puntal provisional (poste) similar al
existente, fijado con soldadura de 5 mm, en el extremo superior e inferior, como
se indica en el detalle. Se retira el elemento y se coloca el nuevo con la
soldadura completa y se retira el puntal provisional.

Se puede trabajar en dos armaduras al mismo tiempo, utilizando los procedimientos
sefnalados en los dos puntos anteriores y siempre que sean armaduras en extremos
opuestos, por ejemplo: las armaduras AR-8 y AR-1 que se ubican en los ejes R1y R11, y
asi sucesivament/e.

RECIBIO

Not NBiering-Mitorr V- iedma Rolon | Nombre y Firma:
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Respecto de las soldaduras se deberan ejecutar las siguientes acciones:

9.7. Aplicarlasoldadura en los puntos donde no se encontré o que las dimensiones no fueron
las aceptables.

9.8. Reemplazar las soldaduras que en esta inspeccion resultaron inaceptables respecto de
las indicadas en el proyecto original.

9.9. Llevar a cabo la inspeccion del total de todas las soldaduras nuevas por aplicar en los
nuevos refuerzos.

9.10. Llevar a cabo la inspeccion en su totalidad de las soldaduras existentes mediante la
inspeccion visual y/o penetracion de liquidos o ultrasonido.

9.11. Contratar personal calificado para la aplicacién de las soldaduras y la verificacion de la
calidad.

9.12. En general, aplicar el procedimiento que se indica en el “8.Refuerzo y reparacion de
estructuras existentes” del Cédigo de Soldadura Estructural para Acero "ANSI /AWS
D.1/D.1M:2015".

Respecto de la tornilleria se deberan ejecutar las siguientes acciones:

9.13. Colocar los pernos y tuercas faltantes a la mayor brevedad.

9.14. Habilitar el torque de toda la tornilleria de toda la estructura metalica instalada, segun el
apriete especificado para cada pieza.

9.15. En este punto también, contratar personal calificado, que conozca las disposiciones que
deben satisfacer el uso de pernos de alta resistencia que estan contenidas en el “J3.
PERNOS Y PARTES ROSCADAS” del Cédigo de Practica Estandar para Edificios y
Puentes de Acero, del Instituto Americano de Construccion en Acero, ANSI/AISC 303-16.

Respecto de la pintura de la estructura se deberan ejecutar las siguientes acciones:

9.16. Aplicar un recubrimiento anticorrosivo para cumplir con los espesores minimos
requeridos.

9.17. Retirar la pintura de las areas dafiadas y recubrirlas de conformidad con las
especificaciones del producto a aplicar.

Respecto del total de la estructura del edificio se deberan ejecutar las siguientes acciones:

9.18. Revisar al menos de forma visual toda la estructura en general ya que se encontraron
numerosas deficiencias, con la finalidad de verificar conforme a los planos del proyecto
estructural los elementos de forma cuantitativa y cualitativa en todas sus partes.

\ RECIBIO
NI i
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9.19. MEMORIA DE CALCULO DE LA PLACA DE REFUERZO.

Revisién Refuerzo placas en Armaduras
Revision esfuerzos permisibles méaximos en perfiles OR

OR 6x6x1/4
B= 15.24 cm
H= 15.24 cm
t= 0.64 cm
F, = 3234 kg/cm?
Fu= 4078 kg/cm?

E= 2038902 kg/cm?
Ag= 36.10 cm? Area bruta de la seccién transversal
Pn= 116.752 Ton

b= 0.90 Tensioén

®P,= 105.077 Ton Tensién

OR 6x6x1/2
B= 15.24 cm
H= 15.24 cm
t= 1.27 cm
F, = 3234 kg/cm?
Fu= 4078 kg/cm?

E= 2038902 kg/cm?
A= 67.10 cm? Area bruta de la seccién transversal
P,= 217.009 Ton

$= 0.90 Tensioén

®P,= 195.309 Ton Tension

RECIBIO
Nombre y Firma:
Fecha:
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OR 8x8x1/4

B= 20.32
H= 20.32
t= 0.64

Fy = 3234
F,= 4078
E= 2038902
Ag = 48.97
P,= 158.375
¢ = 0.90
®P,= 142.537

OR 8x8x1/2

B= 20.32
H= 20.32
t= 1.27

F, = 3234
Fu= 4078
E= 2038902
Ag= 92.90
P,= 300.450
b= 0.90
®P,=  270.405

OP, Max = 270.405

cm
cm
cm

kg/cm?
kg/cm?
kg/cm?

cm
Ton

Ton

cm
cm
cm

kg/cm?
kg/cm?
kg/cm?

cm
Ton

Ton

Ton

Grupo Constructor

Area bruta de la seccién transversal

Tension

Tension

Area bruta de la seccién transversal

Tensién

Tensién

Tensién

RECIBIO
Nombre y Firma:
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Placa 5/8 x 14cm
B= 14.00 cm
H= 450 cm
t= 1.59 cm
F, = 3515 kg/cm?
Fu= 4078 kg/cm?

E= 2038902 kg/cm?

Ag= 22.23 cm? Area bruta de la seccién transversal
Pn= 78.129 Ton

b= 0.90 Tensién
®P,= 70316 Ton Tensidn
4 ®P,= 281.263 Ton Tensién 4 Placas
281.263 Ton > 270.405 Ton Ok
Capacidad de carga longitudinal para soldadura 5mm L=450

35.000 Ton 5mm, L =450mm
*8 = 280.000 Ton 8 Soldaduras

280.000 Ton > 270.405 Ton Ok
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PL 3/4 x 9cm
B= 9.00 cm
H= 350 cm
t= 1.91 cm
F, = 3515 kg/cm?
Fu= 4078 kg/cm?

E= 2038902 kg/cm?

Area bruta de la seccidn

Ag= 17.15 cm?’ transversal

Pn= 60.271 Ton

b= 0.90 Tensién
®P, = 54.244 Ton Tensidn

4 dP,= 216.974 Ton Tension 4 Placas
216.974 Ton > 195.309 Ton Ok

Capacidad de carga longitudinal para soldadura 5mm L=350

27.000 Ton 5mm, L =350mm
*8 = 216.000 Ton 8 Soldaduras

216.000 Ton > 195.309 Ton Ok
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RETIRAR TODOS [ [
~ LOS ELEMENTOS
DE PLACAS

RETIRAR TODOS LOS

O ELEMENTOS DE PLACAS
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— T — 1/ ~ A572 G-50 — o —
- TL Cy “ O + O / T PL 3/4"
y e T A572 G-50
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1/2"

O
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—
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350

i i
OR 8" CONEXION EXISTENTE OR 6" CONEXION EXISTENTE

5 TIPO L=450

5 TIPO L=350

A
!

A
!

140 90

350

450

N )

L
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PL 3/4"
A572 G-50

\PL 5/8"

A572 G-50

OR 8"X8"x1/4" Oﬁ

1/2"

SECCION 1-1

N

)

OR 6"X6"x1/4" O

1/2"

SECCION 2-2'

OR 6"X6"x1/4" O
1/2"

)

2

OR 8"X8"x1/4" O
1/2"

CONEXION OR 8"

CONEXION OR 6"

CUERDA

¢ ARM
SUPERIOR (CS)

/ 5

NOTAS:
1. El detalle de refuerzo se llevara a cabo en los elementos que lo permitan: ffﬂ
En donde caben las placas completas tal como lo senala el detalle, se debe iniciar y concluir la habilitaciéon del
refuerzo en un elemento a la vez, mediante el siguiente procedimiento:
a. Se retira una placa de una cara y se coloca la nueva placa con la soldadura completa. A continuacion, se
retira la placa de la cara opuesta y se coloca la nueva placa con la soldadura completa. Y asi las cuatro
placas hasta terminar el refuerzo completo en un punto, para continuar con el siguiente.

MONTANTES
DIAGONAL

—

M) o
(D)

mUJ
w

Cuando no sea posible colocar el detalle de refuerzo (extremos de los elementos), se debera sustituir todo el
elemento, ya sin el requerimiento del refuerzo:
Una vez que estan todos los puntos donde se van a instalar las placas concluidos, se procede a retirar e instalar
los elementos completos, de la misma forma: iniciando y concluyendo un elemento a la vez, mediante el siguiente
procedimiento:
a. Antes de retirar el elemento se coloca un puntal provisional (poste) similar al existente, fijlado con
soldadura de 5§ mm, en el extremo superior e inferior, como se indica en el detalle. Se retira el elemento y
se coloca el nuevo con la soldadura completa y se retira el puntal provisional.

4000

W

CUERDA
INFERIOR (Cl)

COLOCACION DE
PUNTAL PROVISIONAL

SIN ESCALA

Se puede trabajar en dos armaduras al mismo tiempo, utilizando los procedimientos senalados en los dos puntos
anteriores y siempre que sean armaduras en extremos opuestos, por ejemplo: las armaduras AR-8 y AR-1 que se
ubican en los ejes R1 y R11, y asi sucesivamente.

NOMENCLATURA

N.T.N.  NIVEL TERRENO NATURAL Z  ZAPATA
N.P.T.  NIVEL PISO TERMINADO CT CONTRATRABE
N.T.AA.  NIVEL TOPE DE ACERO D D DADO
N.T.C.  NIVEL TERMINADO DE CONCRETO PL  PLACA DE ASIENTO
N.S.C.  NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTA 8&
N.T. NIVEL TERMINADO K CASTILLO
N.D. NIVEL DE DESPLANTE DL DALA
N.AM.E. NIVEL DE AGUAS MAXIMAS DI DIAGONAL
EXTRAORDINARIAS DN DENTELLON
OR PERFIL RECTANGULAR
IR VIGA PERFIL RECTANGULAR
ASA AREA DE ACERO  EN EL SENTIDO A
ASB AREA DE ACERO  EN EL SENTIDO B
H ESPESOR DE LA ZAPATA
JL JUNTA DE CONTROL EN PISO
Jc JUNTA DE CONSTRUCCION EN PISO
JCM JUNTA DE COLADO CON MURO
JB JUNTA DE BORDE EN PISO
SIMBOLOGIA
IR 12"x21.1 (1)

PESO (Kg/ml)

DESIGNACION DE PERFIL

PERALTE NOMINAL (pulgadas)

p——— CONEXION DE VIGA A MOMENTO

N.T. NIVEL TERMINADO
N.T.A. NIVEL TOPE DE ACERO

CONEXION DE VIGA A CORTANTE

N.P.T. NIVEL PISO TERMINADO
N.T.C. NIVEL TERMINADO DE CONCRETO

I CANTIDAD DE PERNOS TIPO NELSON
@ (VERV

IGA) xy

No.

REVISION

FECHA

AUTORIZACION POR ESCRITO DE GRUPO CONSTURCTOR ACIDNI S.A. DE C.V.

ESPECIFICACIONES

EL CONSTRUCTOR DEBERA SUJETARSE A LAS NORMAS,
ESPECIFICACIONES Y TOLERANCIAS PERMITIDAS POR:
EL INSTITUTO MEXICANO DE LA CONSTRUCCION EN
ACERO, A.C. (IMCA )
EL INSTITUTO AMERICANO DE LA CONSTRUCCION DE
ACERO ( AISC)
LA SOCIEDAD AMERICANA DE LA SOLDADURA ( AWS )

LAS DIMENSIONES ENTRE EJES, NIVELES Y
ALTURAS SE TOMARON DE LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS PROPORCIONADOS A ESTE
DESPACHO, POR LO QUE DEBERAN CHECARSE

CON LOS PLANOS ARQUITECTONICOS
ACTUALIZADOS Y/0 DE SER POSIBLE FISICAMENTE
EN EL LUGAR DE LA OBRA ANTES DE PROCEDER

A LA FABRICACION DE LA ESTRUCTURA

DEBIENDO ESTAR CONFORMES EL CONSTRUCTOR

DE LA OBRA CIVIL Y EL FABRICANTE DE LA
ESTRUCTURA METALICA.

NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA
EN CASO DE DISCREPANCIAS ENTRE LAS DIMENSIONES

A ESCALA EN LOS PLANOS Y LOS NUMEROS DE LAS

ACOTACIONES, REGIRAN LOS NUMEROS

ESPECIFICACIONES MINIMAS PARA ACERO

TIPO

LIMITE ELASTICO

ULTIMO ESFUERZO

DESIGNACION Fy (Kglem2 ) F,t I(_AK;/E:?)ON
COLUMNAS ASTM A-572-50 3515 4920
Y VIGAS
OR, CF ASTM A-572-50 3515 4920
PLACAS DE
ASIENTO ASTM A-572-50 3515 4920

SOLDADURA CON ELECTRODOS: ASTM E-7018
ACERO PARA ANCLAS: A-36

DISTANCIA MINIMA DESDE EL CENTRO DEL AGUJERO ESTANDAR
AL BORDE DE LA PARTE CONECTADA

DIAMETRO NOMINAL | BORDES CIZALLADOS | BORDES LAMINADOS DE PLACAS,
DEL SUJETADOR PERFILES, BARRAS O BORDES
mm I CORTADOS CON GAS
pulg mm o
13 172" 22 19
16 5/g" 29 2
19 3/4" 32 25
22 718" 38 29
25 1" 44 32
29 11/8" 51 38
32 11/4" 57 41
MAS DE 32 1.75d 1.25d

RODUCIDOS, MODIFICADOS O COPIADOS POR CUALQUIER METODO.

La distanci

La distanc

ia minima entre centros

de agujeros no sera

der de 152 mm (6")
menor de 3 veces

diametro nominal del sujetador.

El diametro del agujero sera

1.6 mm (1/16") mayor que el

diametro nominal del sujetador.

ia maxima desde el centro del sujetador al borde mas proximo se de
12 veces el espesor de la placa, sin exce

el

GANCHO ESTANDAR PARA SUJETADORES

L 40 de doblez

12 Diametros de varilla
4 Diametros de varilla

minimo 10 Cm.

Diametro de doblez
[

DIAMETRO DEL SUJETADOR
MM

DIAMETRO MINIMO
DE DOBLEZ

MAS DE 25 HASTA 35 (1

HASTA 25 (1" )INC.

3/8")

MAS DE 35

6 DIAMETROS

8 DIAMETROS

10 DIAMETROS

ESTOS DOCUMENTOS NO DEBERAN DE

TODO DOBLADO DEBERA HACERSE EN FRIO

TAMANO MINIMO DE SOLDADURAS DE FILETE

ESPESOR
MAS GRUESO DE LAS PARTES
MM

UNIDAS

TAMANO MINIMO DEL
CATETO DE LA SOLDADURA DE FILETE

MM

HASTA 6 ( 1/4" ) INC.

3

MAS DE 6 HASTA 13 ( 1/2") 5
MAS DE 13 HASTA 19 ( 3/4") 6
MAS DE 19 8
PROYECTO LAMINA
ESTRUCTURA DEL EM-01
EDIFICIO “CENTRO CULTURAL B
TOMA DE ZACATECAS”
UBICACION PROPIETARIO
ZACATECAS, ZAC. 7~
CONTIENE
DETALLE, REFUERZO REVISION
ARMADURAS ABANICO 0
COTAS NIVELES ESCALA ARCHIVO DIBUJO FECHA
mm. Metros 1:200 C.N.P NOV-2019

REVISO
ING. RAUL LOPEZ

CALCULO

ARQ. ELOY MEDINA

LAY

IDNI

Grupo Constructor

Manuel Acuiia 534-1 Col.
C.P. 44200, Guadalajara,
Telffax. ( 33 )36 1

Centro
Jalisco

1404

Carr. Tepic-Pto. VaIIarta no 1387- C
Nuevo Vallarta, .637
Bahia de Banderas Na grg

Tel./ Fax. (3

22)223 0
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LOCALIZACION DE ARMADURAS

ESC. 1:200

(N.T.C. +24.55)

(N.T.C. +31.55)

6900

9100

9100

6900

7600

us

us

us us

us

4000

N\
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| A/

DK - °<
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DETALLE DE ARMADURA AR-1, AR-2, AR-3, AR-4

ESC. 1:100

AR-5, AR-6 y AR-7

NOMENCLATURA

OR PERFIL RECTANGULAR
IR VIGA PERFIL RECTANGULAR

N.T.N. NIVEL TERRENO NATURAL z

N.P.T. NIVEL PISO TERMINADO CT
N.T.A. NIVEL TOPE DE ACERO D
N.T.C. NIVEL TERMINADO DE CONCRETO PL
N.S.C. NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTA gﬁ/l
N.T. NIVEL TERMINADO K
N.D. NIVEL DE DESPLANTE DL
N.A.M.E. NIVEL DE AGUAS MAXIMAS DI
EXTRAORDINARIAS DN
LI ANGULOS LADOS IGUALES ZC

ZAPATA
CONTRATRABE

D DADO
PLACA DE ASIENTO

CASTILLO

DALA

DIAGONAL
DENTELLON
ZAPATA CORRIDA

ASA AREA DE ACERO EN EL SENTIDO A
ASB AREA DE ACERO EN EL SENTIDO B
H ESPESOR DE LA ZAPATA

JL JUNTA DE CONTROL EN PISO

JC JUNTA DE CONSTRUCCION EN PISO
JCM JUNTA DE COLADO CON MURO

JB JUNTA DE BORDE EN PISO

L2

4000

L10 L10 L10 L10 L10 L10 L0 L10 L10 L10
cs-1
\ \ 7 7
\ \ / /

J J J & & N N S
R E E N @ N @ 2 2 f : f : J
\ \ / /

\ \ / /

\ [/ /

AR-9

DETALLE DE ARMADURA AR-9, AR-10, AR-11, AR-12

ESC. 1:100

AR-13, AR-14 y AR-15

30516

2227

15177

13112

3794

3794

3794

4371

4371

4371

4000

DETALLE DE ARMADURA AR-16

ESC. 1:100

3519

3519 3519

3519

3519

4000

M2

DETALLE DE ARMADURA AR-08

ESC. 1:100

31965

3996

3996

3996

3996

3996

3996

3996

3996

4000

© M2 g

M2

DETALLE DE ARMADURA AR-22

ESC. 1:100

4000

ur ur ur ur ur ur ur
cs-1
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DETALLE DE ARMADURAS AR-23

ESC. 1:100

d‘M

DETALLE DE ARMADURA AR-1A, AR-2A, AR-3A, AR-4A

Esc. 11100 AR-5A, AR-6A y AR-7A
TABLA DE PERFILES PARA ARMADURAS
TIPO LONGITUD CUERDAS MONTANTES DIAGONALES
L (mm) CS-1 Cl-1 M-1 M-2 D-1 D-2

AR-1 11998 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-1A 6533 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-2 11990 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x6.4 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-2A 6888 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x6.4 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-3 11981 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x6.4 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x6.4
AR-3A 7548 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x6.4 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x6.4
AR-4 11970 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 152x152x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x12.7
AR-4A 8413 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 152x152x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x12.7
AR-5 11958 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 152x152x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x12.7
AR-5A 9280 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 152x152x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x12.7
AR-6 11945 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-6A 9755 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-7 7318 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-7TA 8658 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-8 12020 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7
AR-8A 4368 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7
AR-9 37690 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-10 37452 W14x43 W14x43 OR 203x203x6.4 | OR 203x203x6.4 | OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-11 36957 W14x43 W14x43 OR 203x203x6.4 | OR 203x203x6.4 | OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-12 36166 W14x43 W14x43 OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-13 35006 W14x43 W14x43 OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-14 33359 W14x43 W14x43 OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-15 30364 W14x43 W14x43 OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-16 30516 W14x43 W14x120 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7
AR-17 32322 W14x90 W14x120 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7
AR-18 25892 W14x90 W14x120 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7
AR-19 17600 W14x120 W14x120 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4
AR-20 14235 W14x43 W14x43 OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4
AR-21 24574 W14x43 W14x120 OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7 | OR 203x203x12.7
AR-22 31965 W14x43 W14x43 OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-23 28141 W14x43 W14x43 OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-24 23448 W14x43 W14x43 OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-25 17597 W14x43 W14x43 OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4
AR-26 22249 W14x43 W14x43 OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4
AR-27 25542 W14x43 W14x43 OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4
AR-28 26470 W14x43 W14x43 OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x6.4
AR-29 26750 W14x120 W14x120 OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4 | OR 152x152x12.7 | OR 152x152x6.4
AR-30 * W14x43 W14x43 OR 102x102x6.4 | OR 102x102x6.4 | OR 102x102x6.4 | OR 102x102x6.4

*VER LONGITUD DE PLANTA DE ARMADURAS

IR 12"x21.1 (1)

PESO (Kg/ml)
PERALTE NOMINAL (pulgadas)
DESIGNACION DE PERFIL

N.T. NIVEL TERMINADO
N.T.A. NIVEL TOPE DE ACERO

N.P.T. NIVEL PISO TERMINADO

p————— CONEXION DE VIGA A MOMENTO
—————  CONEXION DE VIGA A CORTANTE

N.T.C. NIVEL TERMINADO DE CONCRETO

SIMBOLOGIA

i CANTIDAD DE PERNOS TIPO NELSON
@ (VER VIGA)

No. REVISION

FECHA

ESPECIFICACIONES

EL CONSTRUCTOR DEBERA SUJETARSE A LAS NORMAS,

ESPECIFICACIONES Y TOLERANCIAS PERMITIDAS POR:
EL INSTITUTO MEXICANO DE LA CONSTRUCCION EN

ACERO, A.C. (IMCA)

EL INSTITUTO AMERICANO DE LA CONSTRUCCION DE

ACERO ( AISC)

LA SOCIEDAD AMERICANA DE LA SOLDADURA ( AWS )

LAS DIMENSIONES ENTRE EJES, NIVELES Y
ALTURAS SE TOMARON DE LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS PROPORCIONADOS A ESTE
DESPACHO, POR LO QUE DEBERAN CHECARSE

CON LOS PLANOS ARQUITECTONICOS
ACTUALIZADOS Y/0 DE SER POSIBLE FISICAMENTE
EN EL LUGAR DE LA OBRA ANTES DE PROCEDER
A LA FABRICACION DE LA ESTRUCTURA
DEBIENDO ESTAR CONFORMES EL CONSTRUCTOR
DE LA OBRA CIVIL Y EL FABRICANTE DE LA
ESTRUCTURA METALICA.
NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA
EN CASO DE DISCREPANCIAS ENTRE LAS DIMENSIONES

A ESCALA EN LOS PLANOS Y LOS NUMEROS DE LAS

ACOTACIONES, REGIRAN LOS NUMEROS

ESPECIFICACIONES MINIMAS PARA ACERO

TIPO DESIGNACION | LIMITEELASTICO | ULTIVO ESECERZ0
Fy (Kglem2) Fu (Kglcm2 )
COLUMNAS  |ASTM A-572-50 3515 4920
Y VIGAS
OR, CF ASTM A-572-50 3515 4920
PLACAS DE
ASIENTO ASTM A-572-50 3515 4920

ACERO PARA ANCLAS: A-36

SOLDADURA CON ELECTRODOS: ASTM E-7018

DISTANCIA MINIMA DESDE EL CENTRO DEL AGUJERO ESTANDAR
AL BORDE DE LA PARTE CONECTADA

DIAMETRO NOMINAL | BORDES CIZALLADOs | BORDES LAMINADOS DE PLACAS,
DEL SUJETADOR PERFILES, BARRAS O BORDES
i | CORTADOS CON GAS
pulg mm mm
13 172" 22 19
16 5/8" 29 22
19 3/4" 32 25
22 7/8" 38 29
25 1" a4 32
29 11/8" 51 38
32 11/4" 57 A1
MAS DE 32 1.75d 1.25d

La distancia maxima desde el centro del sujetador al borde mas proximo se de
12 veces el espesor de la placa, sin exceder de 152 mm (6")
La distancia minima entre centros de agujeros no sera menor de 3 veces el
diametro nominal del sujetador.
El diametro del agujero sera 1.6 mm (1/16") mayor que el
diametro nominal del sujetador.

GANCHO ESTANDAR PARA SUJETADORES

DIAMETRO DEL SUJETADOR

DIAMETRO MINIMO

Diametro de doblez
12 Diametros de varilla
4 Diametros de varilla

minimo 10 Cm. ]

MAS DE 35

MM DE DOBLEZ
HASTA 25 (1")INC. 6 DIAMETROS
MAS DE 25 HASTA 35 (1 3/8" ) 8 DIAMETROS

10 DIAMETROS

[ Diametro de doblez

TODO DOBLADO DEBERA HACERSE EN FRIO

TAMANO MINIMO DE SOLDADURAS DE FILETE

PRUEBAS NO DESCTRUCTIVAS E
INSPECCION VISUAL DEL EDIFICIO
"CENTRO CULTURAL TOMA DE ZACATECAS"

ESPESOR TAMANO MINIMO DEL
MAS GRUESO DE LAS PARTES UNIDAS CATETO DE LA SOLDADURA DE FILETE
MM MM
HASTA 6 (1/4" ) INC. 3
MAS DE 6 HASTA 13 (1/2") 5
MAS DE 13 HASTA 19 ( 3/4") 6
MAS DE 19 8
PROYECTO LAMINA

EM-02

UBICACION

PROPIETARIO

ZACATECAS, ZAC.

CONTIENE

UBICACION REFUERZO
ARMADURAS

REVISION

0

INFORMACION OBTENIDA DE LA MEMORIA

DE CALCULO DE FECHAS 17 DE AGOSTO

DEL 2016 Y 30 DE AGOSTO DEL 2017, DE LOS

DESPACHOS CMF (CESAR MENDEZ FRANCO
S.C.) Y GFC (GARCIA'Y FERNANDEZ

... CONSTRUCTORES S.A. DE C.V.)

AUTORIZACION POR ESCRITO DE GRUPO CONSTURCTOR ACIDNI S.A. DE C.V.

NO DEBERAN DE SER ASIGNADOS A UNA TERCERA PERSONA SIN ANTES OBTENER

ESTOS DOCUMENTOS NO DEBERAN DE SER REPRODUCIDOS, MODIFICADOS O COPIADOS POR CUALQUIER METODO.
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Grupo Constructor

Conclusiones.

Los trabajos no cumplen en un alto porcentaje con lo solicitado en proyecto y boletines
autorizados.

10.1.

10.2.

10.3.

Las placas del reforzamiento (en el detalle de empate de las armaduras), son de una
dimensién menor a lo indicado en los planos y se colocaron habilitaron con una forma
geométrica distinta a lo indicado, se colocaron rectangulares en lugar de trapezoidales, lo
que, aunado a la reduccién de las dimensiones afecta su capacidad de funcionamiento.
La soldadura en general de todas las placas en el detalle de empate de las armaduras que
se observaron, en muchos puntos no se aplicé y en donde se aplicé fue de un espesor
menor a lo indicado y aunado a la reduccion del tamaio de las placas también se redujo
en su longitud, por lo que también fue afectada en su capacidad de funcionamiento.

La tornilleria revisada se encontr6 en su totalidad sin el torque adecuado para su
funcionamiento, por lo que la tornilleria se desbalancea, se quiebra, se fisura o se dafa, y
principalmente que no esté trabajando a la capacidad que se calculé su funcionamiento.

En general la estructura metalica se observé construida con estandares y soluciones en obra
de baja calidad, aunado a que no se nos entrego reportes de taller en sus procedimientos en la
elaboracion de los diferentes elementos que la conforman, asi como los reportes de campo en
su montaje y terminacion.

Finalmente, nos parece importante sefalar lo siguiente:

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

Como ya lo mencionamos en los antecedentes, la presente inspeccién incluye solamente
la revision de los puntos que contiene el presente reporte.

La presente inspeccion no incluye la elaboracion, revisiéon o supervision del diseiio o
calculo de la estructura en ninguna de sus partes, ni previo a la inspeccion, ni posterior
a la misma.

La inspeccion de la tornilleria no incluyé la verificacién de la colocacion de la tornilleria
conforme al disefio, solamente se verifico si tenia el torque.

La presente inspeccion tampoco incluye cualquier otro proceso de construccion que se
efectue posteriormente a la misma.

Que el hecho de que no se cuente con reportes de taller indica una mala calidad de obra,
en virtud de que no existe registro de ninguno de los procesos de construccion, ni de la
supervision de calidad que también esta indicada en las normas estandar de
construccion en acero.

Que para garantizar la sanidad y funcionamiento del total de la estructura del edificio no
es suficiente con llevar a cabo el reforzamiento y adecuaciones que se proponen en el
punto anterior de esta inspeccion.

10.10. QUE SE REQUIERE LLEVAR A CABO LA INSPECCION DEL TOTAL DE LA ESTRUCTURA

EN TODAS SUS PARTES Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS PARA CONOCER CUALES
SON ACEPTABfS Y CUALES NO.

RECIBIO

Not NBiering-Mitorr V- iedma Rolon | Nombre y Firma:
< ACIDNI: Director Fecha:
S prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito de Grupo Constructor Pagina 58 de 95

ACIDNI. Este informe tnicamente afecta al (los) elemento (s) inspeccionado (s) mediante este método.
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REFUERZO GEOMETRIA DE LAS PLACAS EN EL DISENO Y FISICAMENTE
Elaboracion propia

PERFIL Y DIMENSIONES DE LA PLACA EN EL DISENO
m  PERFIL Y DIMENSIONES DE LA PLACA FISICAMENTE

RECIBIO
MK Ve Nombre y Firma:
< ACIDNI: Director Fecha:
Seprohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito de Grupo Constructor Pagina 59 de 95

ACIDNI. Este informe tnicamente afecta al (los) elemento (s) inspeccionado (s) mediante este método.
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Xl. Anexo - Tablas de los datos observados

por conexion.

RECIBIO
10177 Nombre y Firma:
< ACIDNI: Director Fecha:
Seprohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito de Grupo Constructor Pagina 60 de 95

ACIDNI. Este informe tnicamente afecta al (los) elemento (s) inspeccionado (s) mediante este método.
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CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
ggg@%g@s IRREGULARES, SOLDADURAS IRREGULARES
AR1 - C1 FALTAS DE SOLDADURA AR1 - C2 FALTAS DE SOLDADURA
ANTICORROSIVO RECHAZADO ANTICORROSIVO RECHAZADO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARS, SOCABADOS
AR1 - C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR1 - C4 | FALTAS DE SOLDADURA
ANTICORROSIVO RECHAZADO ANTICORROSIVO RECHAZADO
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARS, SOCABADOS
AR3 - C1 FALTAS DE SOLDADURA AR3 - C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO

8 PLACAS 5/8"

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR3 - C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR3 - C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR5 - C1 FALTAS DE SOLDADURA AR5 - C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR5 - C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR5 - C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR5 - C1 FALTAS DE SOLDADURA AR5 - C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO

8 PLACAS 5/8"

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:

Seprohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito de Grupo Constructor
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CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES

AR5 - C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR5 - C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"

CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES ggt%\;%gés IRREGULARES,

ARG - C1 | FALTAS DE SOLDADURA ARG - C2 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES ggéi/g%g/gs IRREGULARES,
FALTAS DE SOLDADURA FALTAS DE SOLDADURA

ARG - C3 | siN ANTICORROSIVO ARG - C4 | 5N ANTICORROSIVO
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
8 PLACAS 5/8" Y 3/4" USO DE PLACAS RECICLADAS

TORNILLERIA SIN TORQUE
8 PLACAS 5/8"
RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR7 - C1 FALTAS DE SOLDADURA AR7 - C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8" Y 3/4"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
285’\@%5@8 IRREGULARES, SOLDADURAS IRREGULARES
ART - C3 | FALTAS DE SOLDADURA ART - C4 | FaLTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
8 PLACAS 5/8", 3/4" 8 PLACAS 5/8" Y 3/4"
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
ARS - C1 FALTAS DE SOLDADURA ARS - C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
ARS8 - C3 | FALTAS DE SOLDADURA ARS8 - C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR9 - C1 FALTAS DE SOLDADURA AR9 - C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR9 - C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR9 - C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR10-C1 FALTAS DE SOLDADURA AR10-C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR10-C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR10-C4 | FALTAS DE SOLDADURA
ANTICORROSIVO RECHAZADO ANTICORROSIVO RECHAZADO

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR11-C1 FALTAS DE SOLDADURA AR11-C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR11-C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR11-C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR12-C1 FALTAS DE SOLDADURA AR12-C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR12-C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR12-C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR13-C1 FALTAS DE SOLDADURA AR13-C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR13-C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR13-C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR14-C1 FALTAS DE SOLDADURA AR14-C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR14-C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR14-C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR15-C1 FALTAS DE SOLDADURA AR15-C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR15-C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR15-C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR16-C1 FALTAS DE SOLDADURA AR16-C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR16-C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR16-C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR18-C1 FALTAS DE SOLDADURA AR18-C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR18-C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR18-C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR20-C1 FALTAS DE SOLDADURA AR20-C2 FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO
CORTES FUERA DE PROYECTO CORTES FUERA DE PROYECTO
8 PLACAS 5/8" 8 PLACAS 5/8"
ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES
CONEXION DETALLES CONEXION DETALLES
DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM DIMENSIONES DE 350MM POR 130MM
SOLDADURAS BAJAS SOLDADURAS BAJAS
SOLDADURAS IRREGULARES SOLDADURAS IRREGULARES
AR20-C3 | FALTAS DE SOLDADURA AR20-C4 | FALTAS DE SOLDADURA
SIN ANTICORROSIVO SIN ANTICORROSIVO

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

ANCHOS DE PLACAS INSUFICIENTES

8 PLACAS 5/8"

RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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Xll. Anexo - Fotografias.

RECIBIO
Jo1{ Ve Nombre y Firma:
< ACIDNI: Director Fecha:
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INSPECCION DE LOS REFUERZOS EN LAS CONEXIONES 1, 2,3 Y 4 EJES R1 AL R14
ARMADURA 1 A ARMADURA 14 CONEXION1,2,3Y 4
Inspeccidn visual de cada conexion: soldaduras, dimensiones, espesores, pintura, etcétera

RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa que no cumplen con la geometria de las placas,
no cumplen las soldaduras y la pintura tampoco cumple.

P RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa que no cumplen con la geometria de las placas,
no cumplen las soldaduras y la pintura tampoco cumple.

> RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa que no cumplen con la geometria de las placas,

no cumplen las soldaduras y la pintura tampoco cumple.
===

" RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa que no cumplen con la geometria de las placas,
no cumplen las soldaduras y la pintura tampoco cumple.

P RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa que no cumplen con la geometria de las placas,
no cumplen las soldaduras y la pintura tampoco cumple.

Continda en la siguiente pagina...

¥ RECIBIO
Nombre y Firma:
Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa que no cumplen con la geometria de las placas,
no cumplen las soldaduras y la pintura tampoco cumple.
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Nombre y Firma:
Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa que no cumplen con la geometria de las placas,
no cumplen las soldaduras y la pintura tampoco cumple.

Continda en la siguiente pagina...

¥ RECIBIO
Nombre y Firma:
< Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa que no cumplen con la geometria de las placas,
no cumplen las soldaduras y la pintura tampoccumple.
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Nombre y Firma:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa que no cumplen con la geometria de las placas,
no cumplen las soldaduras y la pintura tampoco cumple.
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Nombre y Firma:
Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa que no cumplen con la geometria de las placas,
no cumplen las soldaduras y la pintura tampoco cumple.
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Nombre y Firma:
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Seprohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito de Grupo Constructor Pagina 81 de 95
ACIDNI. Este informe tnicamente afecta al (los) elemento (s) inspeccionado (s) mediante este método.




REPORTE DE INSPECCION VISUAL Y PRUEBAS TECNICAS ' K‘ C I D N I
“CENTRO CULTURAL TOMA DE ZACATECAS”

Grupo Constructor

INSPECCION DE LOS REFUERZOS EN LAS CONEXIONES 1,2, 3Y 4 EJES R14 AL R20
INSPECCION DE ARMADURAS PORTANTES AR17 Y AR18
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Nombre y Firma:
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INSPECCION DE LOS REFUERZOS EN LAS CONEXIONES 1,2, 3Y 4 EJES R14 AL R20
INSPECCION DE ARMADURAS PORTANTES AR17 Y AR18
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Nombre y Firma:
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INSPECCION DE LOS REFUERZOS EN LAS CONEXIONES 1,2, 3Y 4 EJES R14 AL R20
INSPECCION DE ARMADURAS PORTANTES AR17 Y AR18
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e Nombre y Firma:
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INSPECCION DE LOS REFUERZOS EN LAS CONEXIONES 1,2, 3Y 4 EJES R14 AL R20
INSPECCION DE ARMADURAS PORTANTES AR17 Y AR18
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g—vhitte Nombre y Firma:
< ACIDNI: Director Fecha:
Seprohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito de Grupo Constructor Pagina 85 de 95

ACIDNI. Este informe tnicamente afecta al (los) elemento (s) inspeccionado (s) mediante este método.




REPORTE DE INSPECCION VISUAL Y PRUEBAS TECNICAS ' “ AC I D N I

“CENTRO CULTURAL TOMA DE ZACATECAS”
Grupo Constructor

CAMBIO DE ELEMENTOS POR ELEMENTOS SIN EMPATES COMO SOLICITA PROYECTO
ARMADURAS PORTANTES 17 'Y 18
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Nombre y Firma:
Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa la geometria de las placas, asi como algunos recortes que encontramos donde
se reduce alin mas el tamafio de las placas.
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Nombre y Firma:
Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa la geometria de las placas, asi como algunos recortes que encontramos donde
se reduce alin mas el tamafio de las placas.
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Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa la geometria de las placas, asi como algunos recortes que encontramos donde
se reduce alin mas el tamafio de las placas.

)
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa la geometria de las placas, asi como algunos recortes que encontramos donde
se reduce alin mas el tamafio de las placas.

Contintaenla éiguiente pagina...
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa la geometria de las placas, asi como algunos recortes que encontramos donde
se reduce alin mas el tamafio de las placas.
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Nombre y Firma:
Fecha:
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REFUERZOS HABILITADOS
Se observa la geometria de las placas, asi como algunos recortes que encontramos donde
se reduce alin mas el tamafio de las placas.
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TORNILLERIA ENCONTRADA EN LA INSPECCION

Se encontraron colocados tornillos A325 y A490 en conexiones atornilladas de Armaduras.
Y en fachada eje RA se encontraron colocados tornillos grado 3.
Es necesario Unicamente la colocacion de tornilleria de acuerdo con proyecto.

1= RECIBIO

Nombre y Firma:
Fecha:
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COLOCACION DE VARILLAS EN LUGAR DE TORNILLERIA

- ST
k Hf [

Se encuenfré en cubierta nivel +25.00 y en entrepisode edificio de scuela militar,
instalaron varillas de 1/2” y 5/8” en lugar de pernos tipo Nelson.
ESTO ES RECHAZABLE Y NO CUMPLE CON PROYECTO.

” RECIBIO

<~

Nombre y Firma:

DAt
DNI: Director Fecha:
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Xlll.Anexo - Antecedentes.
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Jo1{ Ve Nombre y Firma:
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REV_02 REUNION OFICINAS CAUTIN 17/AGOSTO/2016 CESR AL AR S
ASISTENTES

VIVANCO DE GYVES M

SINFRA
CALCULISTA DEL AREA DE INGENIERIAS

ING HECTOR NICODEMO TREJO R
ING SALOQ’I'SI’:“R(;A NA CONSTRUCTORA CAUTIN
SUBDIRECTOR DE INGENIERIAS INGENIERO DE PROYECTOS

— /
\X’E N3 YW‘Z’OM
ING JESUS SAAVEDRA

CMF SC |
GERENTE DE INGENIERIA

NOTA; ESTE DOCUMENTO PASA UN ACUERDO DE VOLUNTADES PARA LIBERAR LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS DEL REFORZAMIENTO
Y SE PASE AL DESARROLLO DE INGENIERIA DE TALLER CORRESPONDIENTE CON LA EMPRESA CONTRATISTA GARCIA Y FERNANDEZ
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CESAR MENDEZ FRANCO S.C.

1. Capacidad a tensidn de perfiles tubulares
La capacidad de elementos a tensién se determind de acuerdo al Manual de construccién en acero
(quinta edicidn) del IMCA.

A continuacion se muestra la capacidad en cuestion de distintos elementos.

1.1.Capacidad a tension de OR 6X6X1/4

Propiedades de la seccion y de los materiales

.- k=
F}__ = 3313 .
cm
kg
F,, = 4980 .
cm
2
_ﬂ':.g = 33.8]1 cm

Fluencia por tension de la seccion total

1
Bn=Eyig o0 IMCA Eq. D2-1

B, = 118841 ton

R4 = 09R, = 106958 ton

Ruptura por tension de la seccion neta
—F A, —
Fa= Fu g T IMCA Eq. D2-2

B, = 168374 ton

.-'..E'E'-d'-.-: 0.73-B,; = 12618 ton



1.2.Capacidad a tension de OR 6X6X1/2

Propiedades de la seccion y de los materiales

Fo=3515 2
¥ 2

I

kg

Fy= 4980 —
Zin

_-ﬂi.g = 6284 Eml

Fluencia por tension de la seccidn total
—F A, —
Rn=Fydgn IMCA Eq. D2-1

R, = 220883 ton

Ry = 09R, = 198794 ton

Ruptura por tension de la seccion neta
~F A, —
B = Fw g o IMCA Eq. D2-2

B, =3128435 ton

."E-.'d"-.':= 0.753-Ry, = 234.707 ton



1.3.Capacidad a tension de OR 8X8X1/2

Propiedades de la seccion y de los materiales

kg

F,, = 4980 -
Cin

1 2

Ay =811 cm

Fluencia por tension de la seccion total

1
®n=Fy S om0 IMCA Eq. D2-1

R, = 306.156 ton

R4 = 09R, =275541 ton

Ruptura por tension de la seccidon neta
= F A, —

R = Fu g o0 IMCA Eq. D2-2

B,=433738 ton

.-E'-.-'ﬂ-'-.-:= 0.73-Fy, = 323518 ton
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2. Capacidad a tension de empalmes
En esta seccidn, se presenta la capacidad a tension de los emplames usados en armaduras.

Resistencia a tension de tornillos

El tornillo empleado es de 16 mm de diametro de la denominacion A-490.

n
N
_'!!Ld} = ‘?T'T cim

De acuerdo a la tabla 7-2 de |la décimo cuarta edicion del AISC, la resistencia de los tornillos
A-490 es:

fFn = 848 lksi
=4

— SOET =
g}Fﬂ. 30482 .

F 5

cm

La resistencia de cada tronillo de 16 mm de diametro es:

10
=A, -pFn-073 — =9 ton
Fap = A 1000 )

Se emplean un total de & tornillos, por lo tanto, la capacidad conjunta en la conexidn es de:

Ryq 8= 71924 ton

Resistencia a tension de placa
1:1:| =16 cm

hp =272 om

%IJ-
I
!
._UI:T
]
.
Lea
lud

= [I'.?'j-E.np = 11473 ton
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Ruptura por tension de la seccion neta

AEP =344 1::|:L1

1
Rop.= Futep oy IMCAEq. D22

RﬂF’ = 171312 ton

Rﬂp = D.]’ﬁ-RﬂP = 1254584 ton
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EN ROJO SE INDICAN ELEMENTOS A REFORZAR
POR TIPO DE ARMADURA EN PROYECTO
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EN ROJO SE INDICAN ELEMENTOS A REFORZAR
POR TIPO DE ARMADURA EN PROYECTO
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EN ROJO SE INDICAN ELEMENTOS A REFORZAR
POR TIPO DE ARMADURA EN PROYECTO
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