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ANEXO TECNICO

1. Antecedente.

a) Dependencia.
Edificio "F" Secretaria del Agua y Medio Ambiente (SAMA).

b) Obijetivo y alcance del proyecto.

Adquirir un sistema de generacion de energia eléctrica mediante una fuente renovable puesto
en punto, en este caso con tecnologia solar fotovoltaica. Se propone instalar un sistema
fotovoltaico de 288.13 kW y reducir el costo de la en energia eléctrica en el mayor de los
porcentajes posibles en un corto plazo de esta manera tener un ahorro econdémico, integrado
por 461 modulos fotovoltaicos de 625 W y 2 inversores de 124 kW con su respectiva estructura
de aluminio, con las protecciones y accesorios necesarios para generar parte de la energia
eléctrica que consume de la red eléctrica de CFE y de esta manera tener un ahorro econémico
y ademas contribuir con la conservacion del medio ambiente.

c) Croquis de ubicacion para el sistema fotovoltaico (SFV).

Coordenadas.
Latitud. 22.77843,
Longitud. -102.612772

Edificio F, Ciudad Administrativa

O gicuicSarp del Cago, Blificiogf™. primer piso, Q 492 491 50 00 Ext. 34100 % sama@zacatecas.gob.mx

Ciudad Administrativa, Zacatecas, Zac., C.P. 98160.
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d) Fotografia del area:
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Datos General.

RPU. 123120856132
Demanda Contratada 395

Potencia del SFV propuesto (kWp): 288.13
Inclinacién de los modulos FV (Grados): 7°

Orientacién de los médulos FV (Grados): 0 ° Sur geografico
Tarifa CFE: GDMTH
Voltaje de interconexién (V): 440

Eficiencia estimada del SFV (%): 75

Generacién anual esperada (kWh): 448,567
Periodo simple de recuperacion (PSR): 2.29

Dimensionamiento y materiales del SFV.

Caracteristicas del sistema fotovoltaico propuesto.

Q

El proyecto contempla 461 modulos fotovoltaicos modelo JAM66D45-625/LB de una
potencia de 625 watts, los cuales estaran libres de sombras y obstaculos que afecten la
generacion de energia estimada.

Se requieren dos inversores modelo GC124K-S5-HV de una potencia de 124,000 watts,los
cuales son para el interior del predio. Su instalacion es idénea para realizar las conexiones
correspondientes a los moddulos fotovoltaicos.

La estructura de soporte para los moédulos fotovoltaicos se requiere con perfiles
prefabricados de aluminio anodizado que cuentan con elementos de fijacion y sujecion para
uso fotovoltaico, con la finalidad de compensar alturas se requiere una estructura base para
montaje la cual debe ser fabricada a la medida.

Para la sujecion de los mddulos fotovoltaicos, tornillos de acero inoxidable para la sujecion
de los angulos y sus refuerzos.

Impermeabilizante acrilico para complementar el sellado de las cavidades requeridas para
la union de la estructura con la superficie.

Se requiere silicon industrial epoxico para el perfecto sellado de las cavidades requeridas
en la union de la superficie de instalacion y la estructura de soporte, esto para evitar
cualquier tipo de filtracion.
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Sistema de tierra del SFV

Para el sistema de puesta a tierra del SFV se debe tomar como referencia un punto de contacto
entre el marco de los médulos fotovoltaicos y la estructura de soporte de aluminio anodizado, se
recorre todo el SFV hasta el punto de descarga. Para el sistema de puesta a tierra del SFV se
emplearon los siguientes materiales:

Terminal a tierra: Utilizada para generar el punto de contacto entre el marco de los modulos
fotovoltaicos y la estructura de soporte.

Cable Desnudo de diversos calibres : Utilizado para recorrer y conectar todas las terminales
a tierra ocupados la instalacion eléctrica del SFV, estos son guiados hasta el punto de
descarga a la tierra fisica.

Tubo conduit pared delgada de 1/2" y accesorios: Se utiliza para la correcta canalizacion
del cableado utilizado para el sistema de puesta a tierra del SFV. También, son usados
conectores y coples de ajuste, condulets y demas accesorios para garantizar una
canalizacién segura hasta su destino final con el conector de varilla de 5/8".

Conector para varilla de 5/8": Utilizado para la union entre el cable calibre 10 que recorre
todo el SFV con el punto de descarga.

Varilla de puesta a tierra de cobre de 5/8" X 1.5 m: Utilizada como punto final del sistema de
puesta a tierra del SFV para la dispersion de electrones.

Acceso de monitoreo remoto en tiempo real.

Acceso permanente a informacion en tiempo real sobre consumos, generacion y métricas
de sustentabilidad de la planta solar.

Visualizacion y control 24/7 por parte del cliente a través de plataforma.

Asesoria legal ante CFE para diagnésticos y reclamaciones por cobros indebidos, con
respaldo total al cliente.

Reportes ambientales para reforzar resultados ESG y cumplir con estandares
internacionales.

Prevencion de mantenimientos correctivos, optimizando la eficiencia energética anual y
asegurando la continuidad operativa.

Caracteristicas de la instalacion eléctrica en corriente directa.

Cable fotovoltaico, para realizar la conexion eléctrica correspondiente entre los modulos solares
y el inversor, se prolonga el conductor mediante cable fotovoltaico calibre 10 AWG tipo XLPE
de 6 mm?2. 2,000V.

Q
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Canalizacion de cableado, para la correcta canalizacion del cableado con tuberia Conduit de
acero galvanizado de 2" pulgada de diametro en pared greesa-para-instalaciones-alaintemperie
y en pared delgada para instalaciones dentro del domicilio, ambos fabricados de acuerdo a la
NMX-J-535-ANCE-2008.

Para las protecciones en corriente directa se requieren interruptores termomagnéticos de
desconexion de 2 polos para una intensidad de corriente maxima de 32 A.

Caracteristicas de la instalacion eléctrica en corriente alterna.

Cable de cobre tipo THHW-LS 90°, para el cableado correspondiente a la distancia entre el
inversor y al tablero del usuario de corriente alterna, se utiliza cable 3/0 AWG tipo THHW para
las fases y 8 AWG para neutro.

Para la correcta canalizacion del cableado se requiere tuberia conduit de acero galvanizado de
2" pulgada de diametro en pared gruesa para instalaciones a la intemperie y en pared delgada
para instalaciones dentro del domicilio, ambos fabricados de acuerdo a la NMX-J-535-ANCE-
2008.

Protecciones, para la proteccion en corriente alterna se requiere un Interruptor Termomagnético
(ITM) de tres polos a 200 A para cada inversor de 124 kW el cual debera ser colocado en un
centro de carga metalico con capacidad de corriente nominal a 250 A de distribucion.

Caracteristicas de la Instalacién de Sistema de Tierra Fisica del SFV.

La conexion de tierra fisica del inversor debe estar dada por el cable calibre 8 AWG tipo cobre
desnudo.

La puesta a tierra debera llevarse a cabo mediante cable AWG calibre 8, el cual da inicio al
circuito desde la terminal a tierra de la estructura, pasando por el inversor, medio de
desconexion principal finalizando en una Varilla Copper Weld 3/8” x 1.5 m, electrodo propio del
sistema de puesta a tierra, con su respectivo conector para varilla en terminado de cobre.
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4. Plano de vista de planta

a) Espacio destinado para el SFV.
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Area del

Sistema

Fotovoltaico

Circuito Cerro del Gato, Edificio “F". primer piso. BN Nz
O Ciudad Administrativa, Zacatecas, Zac., C.P. 98160. \ $#921691 5000 Ext. 34100 M ' d W m

6




SECRETARIA DEL

'l AGUA Y

MEDIO AMBIENTE
ESTADO DE ZACATECAS

b) Dimensiones de area y equipos

El predio cuenta con un area de 2,597.27 m?, disponible para la instalacion del SFV, de la cual se utiliza
1245.24 m?. Se determina que esta area sera factible al validar en sitio la inexistencia de factores
generadores de sombras que afecten al SFV.

Espacios para
mante entos
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Estudio de sombras para el SFV.

Las condiciones del area propuesta para el emplazamiento del SFV permiten realizar una instalacion
libre de objetos y/o factores generadores de sombras en cualquier época del afio. De esta forma, el
SFV obtendra la mayor captacion solar disponible en la ubicacion geografica del sitio.

c) Obstrucciones generadas por arboles

No existen elementos que generen sombreado en el area

»
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d) Normatividad aplicable a la seguridad de los instaladores, asi como del usuario y de la
empresa.

NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones electricas, utilizacion.

NOM-009-STPS-2011, Condiciones de seguridad para realizar trabajos en altura.
NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad, prevencion y proteccion contra incendios en los
centros de trabajo.

NOM-006-STPS-2014, Manejo y almacenamiento de materiales, condiciones de seguridad y salud en
el trabajo.

NOM-015-STPS-2001, Condiciones térmicas elevadas o abatidas.

NOM-001-STPS-SEDE-2001, Instalaciones eléctricas.

Registro ante el Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica (FIDE) en el padron de empresas
especializadas FIDE, en la rama de disefio e instalacion de sistemas fotovoltaicos.

5. Diagrama electrico unifilar.

F1 - 1THHW cal 3/0
F2 - 1THHWcal 3/0 FI - 2THHW el 3/0
- 1THHW el 30 F2 - 2THHW el 30
ITawal s F3 - 2THHW cal 30
uit 2°

2 THHW cal. &

MPPT 1/ 1 circuito de 14 paneles ¥ -
1 Ducta Cuadrado 6°x6"

MPPT 1/ 1 circuito de 14 paneles
MPPT 2/ 1 circuito de 14 paneles K I g K Vv v
MPPT 2/ 1 circuito de 14 paneles
MPPT 3/ 1 circuito de 15 paneles
MPPT 3/ 1 circuito de 15 paneles
MPPT 4 / 1 circuito de 15 paneles
MPPT 4 / 1 circuito de 15 paneles 7
MPPT 5/ 1 circuito de 15 paneles /'\ _
MPPT 5 / 1 circuito de 15 paneles ./_\. / | — cA 1 ./_\. 1
MPPT 6 / 1 circuito de 1€ paneles 137 460v 200 A
MPPT 7 / 1 circuito de 17 paneles Y [
MPPT 8/ 1 circuito de 17 paneles 1SITMCD 32 A
MPPT 9/ 1 circuito de 17 paneles Inversor 1
MPPT 10 / 1 circuito de 17 paneles

Total Inversor 1 = 230 paneles

Centro De Carga del
Usuario

3

Tc's de EPM
MPPT 1/ 1 circuito de 14 paneles
MPPT 1/ 1 circuito de 14 paneles
MPPT 2/ 1 circuito de 14 paneles

MPPT 2/ 1 circuito de 14 paneles
MPPT 3/ 1 circuito de 15 paneles
MPPT 3/ 1 circuito de 15 paneles
MPPT 4/ 1 circuito de 15 paneles FL- 1 THHW cal. 14 TC1-2 THHW cal. 14
MPPT 4 / 1 circuito de 15 paneles I R a T il i TC 22 THHw ol 14
MPPT 5/ 1 circuito de 15 paneles / " — T el o Ic3-2THHw el 14
MPPT 5/ 1 circuito de 15 paneles ﬂ/\kg | — L‘_./\._F T | Ty &00/s A
MPPT 6 / 1 circuito de 17 paneles N, 142P 460 200 A
MPPT 7 / 1 circuito de 17 paneles [
MPPT 8/ 1 circuito de 17 paneles 15TTMCD 32 A -
MPPT 9/ 1 circuito de 17 paneles Inversor 2
MPPT 10 / 1 circuito de 17 paneles
Total Inversor 1 = 231 paneles
Tablero tip
Total 461 panel 2 Caja Combinadora: 2 Inversores Solis ITM ABB, 200 Amps 460 ol -
625 W ITM, 2 polos, 32 A, 1000 124 kw, 460 V, 3 Vac 3 Fases 60 Hz
VDC, por cada circuito, fases, y tierra Gabinete General.
Gabinete general 1P65 EPM
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6. Garantias minimas.

Garantias requeridas de funcionamiento del sistema e instalacion que consiste en la atencion a
cualquier desperfecto o falla por manufactura de los equipos, manejando el siguiente plazo de garantia
en equipos y mano de obra de instalacion como se describe a continuacion:

e Garantia en médulos fotovoltaicos (Proveedor): Garantia de 10 afos en modulos fotovoltaicos
contra defectos de fabricacion y 30 afios de garantia lineal al 87.4% de su potencia nominal.

e (Garantia en Inversores Fotovoltaicos (Proveedor): Garantia de 5 aflos por defectos de
manufactura, ampliable mediante pdliza de garantia extendida con fabricante con costo
adicional.

o Garantia en sistemas de estructura, anclaje y fijacion (proveedor): 5 afios de garantia.

e Garantia de instalacion eléctrica (por la emrpesa): 5 afos de garantia en mano de obra y vicios

ocultos.
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